BAB V
PENUTUP

V.1 Kesimpulan
Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan desain alat uji rem jenis rol
untuk sepeda motor yang bersifat fungsional, efisien secara biaya, serta dapat
dijadikan acuan untuk pengembangan alat uji rem di lingkungan pendidikan
vokasi. Berdasarkan tujuan dari penelitian ini, yaitu untuk mengetahui
spesifikasi kapasitas motor listrik, spesifikasi gearbox, dan kapasitas load cell
pada rancangan alat uji rem jenis rol untuk sepeda motor, maka dapat

disimpulkan hal-hal sebagai berikut:

1. Kapasitas Motor Listrik Berdasarkan perhitungan torsi maksimum saat
pengujian rem dan kecepatan rotasi yang dibutuhkan untuk menggerakkan
rol uji, maka kapasitas motor listrik yang digunakan dalam desain ini adalah
sebesar 2 HP (Horse Power) dengan putaran 1500 rpm. Kapasitas ini telah
mempertimbangkan efisiensi kerja sistem transmisi dan karakteristik beban
kendaraan roda dua, khususnya untuk jenis sepeda motor listrik seperti
Honda CUV E. Motor dengan spesifikasi ini dinilai mampu memberikan daya
yang cukup untuk mensimulasikan putaran roda sepeda motor saat

dilakukan pengujian rem secara statis maupun dinamis.

2. Spesifikasi Gearbox yang digunakan dalam desain ini memiliki rasio
reduksi 1:4. Artinya, untuk setiap 4 putaran pada poros input (motor), akan
dihasilkan 1 putaran pada poros output (rol). Rasio ini dipilih untuk
meningkatkan torsi hasil keluaran sehingga lebih sesuai dengan kebutuhan
pengujian rem yang menekankan pada kekuatan gesek dan perlambatan.
Pemilihan rasio ini juga mempertimbangkan keseimbangan antara kecepatan

putar dan torsi, serta efisiensi sistem mekanik secara keseluruhan.

3. Kapasitas Load Cell dalam rancangan ini digunakan untuk mengukur
gaya pengereman yang terjadi saat roda sepeda motor ditekan terhadap
permukaan rol. Berdasarkan hasil analisis dan simulasi, gaya maksimal yang
terjadi pada sistem pengungkit berada di kisaran 8 hingga 10 kgf. Oleh
karena itu, digunakan load cell dengan kapasitas 12 kg, yang telah
memperhitungkan faktor keamanan minimal sebesar 1,5 kali dari beban

maksimum. Kapasitas ini memungkinkan pengukuran yang presisi tanpa
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V.2 Saran
Untuk mengembangkan hasil desain agar lebih optimal secara teknis dan
siap diimplementasikan, maka disarankan beberapa hal sebagai berikut:
1. Realisasi Prototipe dan Uji Fungsional
Disarankan agar desain ini dikembangkan menjadi prototipe fisik
menggunakan bahan dan komponen yang nyata. Hal ini penting untuk:
o Memvalidasi hasil perhitungan torsi, gaya, dan efisiensi rem secara
langsung.
e Menguji daya tahan struktur mekanik dan performa motor dalam
jangka waktu tertentu.
e Melakukan pengukuran nyata terhadap gaya rem, gaya selip, dan
ketidakseimbangan roda.
2. Integrasi Sistem Sensor Digital
Pengembangan lebih lanjut perlu menambahkan fitur seperti:
e Sensor putaran roda untuk mengukur slip secara real-time.
o Display digital untuk menampilkan hasil uji (gaya rem, rasio Kiri-
kanan, selip).
o Sistem kendali otomatis berbasis mikrokontroler (Arduino/PIC/PLC).
Fitur-fitur tersebut yang disarankan dapat meningkatkan profesionalisme
alat dan meningkatkan kemampuan diagnosa pada sistem rem.
3. Kajian Ergonomi dan Keamanan Operator
Demi keamanan dan kenyamanan pengguna alat, disarankan pada
untuk:
e Menambahkan pelindung fisik (safety cover) pada bagian roller.
e Menyediakan emergency stop switch dan lampu peringatan.
o Memastikan alat memiliki pengunci roda depan dan belakang agar
kendaraan tidak bergerak selama dilakukannya pengujian.
4. Uji Banding dengan Alat Komersial
Untuk menilai keakuratan dan efisiensi biaya, sebaiknya dilakukan
perbandingan hasil uji dengan:

o Alat uji rem komersial seperti Merk Sakura dan MAHA (Jerman).
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o Hasil perbandingan akan menunjukkan apakah desain alat ini sudah
cukup layak secara teknis maupun ekonomis.
5. Pengembangan Modul Pembelajaran

Penelitian ini dapat dijadikan bahan ajar dalam bentuk:

e Modul pelatihan sistem rem dan alat uji rem.

o Simulasi pengukuran gaya pengereman menggunakan model

matematis.

e Latihan penggunaan alat dan interpretasi hasil penguijian.

6. Skalabilitas dan Fleksibilitas Desain
Jika desain ingin dikomersialisasikan, maka alat perlu disesuaikan agar:

e Bisa digunakan pada berbagai ukuran dan tipe sepeda motor.

o Bersifat modular sehingga mudah dirakit dan dibongkar.

o Biaya produksi massal dapat ditekan dengan pemilihan material lokal.
Demikian Bab V ini disusun dengan harapan dapat memberikan
pemahaman menyeluruh tentang hasil perancangan dan kontribusi dari
penelitian ini. Diharapkan hasil desain ini menjadi pondasi kuat bagi
pengembangan sistem uji rem sepeda motor yang ekonomis, aman, efisien,

dan mudah diterapkan di lingkungan pendidikan maupun di industri otomotif.
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