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INTISARI

Alat uji rem merupakan sarana penting dalam memastikan kelaikan
kendaraan bermotor, khususnya sepeda motor, yang memiliki angka kecelakaan
lalu lintas tinggi di Indonesia. Namun, ketersediaan alat uji rem yang sesuai
standar dan terjangkau masih sangat terbatas, terutama untuk skala pendidikan
vokasi. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk merancang disain alat uji
rem jenis rol untuk sepeda motor yang efisien, hemat biaya, dan dapat
direalisasikan dalam bentuk prototipe pada tahap lanjutan.

Penelitian ini menggunakan metode analisis matematik berbasis mekanika
teknik untuk menentukan spesifikasi teknis komponen utama alat uji, yaitu roller,
load cell, motor listrik, dan gearbox. Data yang digunakan merupakan data
sekunder yang diperoleh dari studi literatur dan survei harga komponen pada
marketplace. Kendaraan uji yang digunakan adalah sepeda motor listrik Honda
CUV E, dengan berat total 177 kg dan diameter ban 500 mm.

Hasil perancangan menunjukkan bahwa diameter roller optimal adalah 3
Inch (76,2) mm dengan jarak antar roller 300 mm untuk menjamin kestabilan saat
pengujian. Koefisien gesek ban terhadap permukaan roller diambil sebesar 0,8
sebagai kondisi ideal di jalan kering. Torsi maksimum pengereman yang terjadi
sebesar 31,6 Nm, dan untuk menggerakkan roller tersebut diperlukan motor listrik
dengan daya minimum 2 HP dan rasio gearbox 1:4. Load cell yang dibutuhkan
minimal memiliki kapasitas 4,026 kgf untuk menahan puntiran torsi dari gearbox.

Desain ini diharapkan dapat menjadi referensi pengembangan alat uji rem
rol sederhana di lingkungan Politeknik Keselamatan Transportasi Jalan dan institusi
pendidikan teknik lainnya. Penelitian ini memberikan kontribusi terhadap inovasi
alat uji yang praktis, ekonomis, dan dapat diintegrasikan dengan sistem
pembelajaran teknik otomotif modern.

Kata kunci: alat uji rem, sepeda motor, roller brake tester, gaya

pengereman, desain mekanik, analisis matematik.
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ABSTRACT

Brake testing equipment is a crucial facility for ensuring the roadworthiness of
motor vehicles, especially motorcycles, which account for a high proportion of traffic
accidents in Indonesia. However, the availability of standardized and affordable
brake testing tools is still limited, particularly in vocational education environments.
This study aims to design a cost-effective and functional roller-type brake test
equipment specifically for motorcycles, which can potentially be developed into a
prototype in future research.

The research employs a mathematical analysis approach based on
engineering mechanics, friction dynamics, and numerical calculations to determine the
optimal technical specifications of key components, such as rollers, load cell, electric
motor, and gearbox. The data used are secondary data obtained from literature
review and marketplace price surveys. The test vehicle chosen is a Honda CUV E
electric motorcycle with a total weight of 177 kg and a tire diameter of 500 mm.

The results indicate that the optimal roller diameter is 3 Inch (76,2 mm)
with a roller-to-roller distance of 300 mm to ensure stability during testing. A
friction coefficient of 0.8 is assumed to simulate dry road conditions. The maximum
braking torque recorded is 31,6 Nm, which requires an electric motor of at least 2 HP
and a gearbox ratio of 1:4. The load cell must have a minimum capacity of 4,026
kgf to withstand the resulting torque.

This design is expected to serve as a reference for developing practical and
economical brake testing tools in educational institutions such as the Politeknik
Keselamatan Transportasi Jalan. It contributes to the innovation of testing
equipment that supports modern automotive engineering education.

Keywords: brake tester, motorcycle, roller brake test, braking force,
mechanical design, mathematical analysis.
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