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BAB V
PENUTUP

KESIMPULAN

Berdasarkan hasil perancangan, perakitan, dan pengujian terhadap
prototype alat pendeteksi objek bergerak pada pintu kendaraan
menggunakan sensor ultrasonik berbasis mikrokontroler Arduino UNO,
maka dapat disimpulkan beberapa hal sebagai berikut:

1. Prototipe ini dibuat dengan menggunakan sensor ultrasonik US-016
yang berfungsi untuk mendeteksi keberadaan objek bergerak di sekitar
pintu kendaraan. Sensor ini akan mengirimkan sinyal secara rea/-time
ke mikrokontroler Arduino UNO. Mikrokontroler kemudian akan
memproses sinyal tersebut untuk mengaktifkan sistem penguncian
pintu secara otomatis. Sistem ini dirancang untuk mengunci pintu
ketika ada objek terdeteksi selama 10 detik, dan akan otomatis terbuka
jika objek masih menghalangi sensor setelah 10 detik. Indikator LED
juga digunakan untuk menunjukkan status deteksi objek (LED kuning
menyala jika tidak ada objek, dan LED merah menyala jika ada objek).

2. Penempatan sensor dan push button dirancang dengan memperhatikan
ergonomi dan efektivitas fungsi. Penempatan sensor ultrasonik US-016
dirancang pada bagian belakang pojok kanan dan kiri kendaraan,
dengan ketinggian 1 meter dari tanah. Posisi sensor menghadap
menyerong keluar. Sensor ini memiliki sudut deteksi 15° sementara
tombol darurat (emergency) dipasang di lokasi strategis yang mudah
dijangkau oleh pengemudi.

Secara keseluruhan, prototype yang dikembangkan menunjukkan
bahwa inovasi sederhana berbasis teknologi mikrokontroler dapat
memberikan dampak positif terhadap keselamatan transportasi jalan,
khususnya dalam mencegah kecelakaan yang disebabkan oleh pintu mobil
yang dibuka sembarangan.

SARAN

Berdasarkan hasil penelitian dan pengembangan alat pendeteksi
objek bergerak pada pintu kendaraan ini, penulis memberikan beberapa

saran untuk pengembangan dan penelitian selanjutnya:
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1. Integrasi dengan sistem central lock kendaraan penelitian ini masih
menggunakan sistem door lock yang berdiri sendiri dan belum
terintegrasi dengan sistem central lock kendaraan. Untuk
pengembangan lebih lanjut, sebaiknya alat ini disempurnakan agar
kompatibel dan dapat langsung terhubung dengan sistem penguncian
kendaraan secara menyeluruh.

2. Peningkatan akurasi dan jangkauan sensor meskipun sensor US-016
cukup handal, tetap disarankan untuk melakukan kalibrasi secara
berkala atau mempertimbangkan penggunaan sensor dengan teknologi
lebih tinggi seperti LIDAR atau kamera berbasis Al untuk deteksi objek
yang lebih kompleks dan presisi.

3. Peningkatan antarmuka pengguna (User Interface) diharapkan alat ini
dapat dikembangkan dengan tambahan tampilan visual seperti LCD
atau indikator suara (buzzer) untuk memberikan peringatan yang lebih
informatif bagi pengemudi atau penumpang.

4. Pengujian pada berbagai tipe kendaraan dan kondisi lingkungan
Untuk meningkatkan validitas sistem, perlu dilakukan pengujian lebih
lanjut pada berbagai jenis kendaraan (mobil penumpang, kendaraan
niaga, dll.) dan di berbagai kondisi nyata, seperti malam hari, hujan,
atau daerah dengan lalu lintas padat.

Dengan saran-saran ini, diharapkan penelitian ini dapat menjadi
dasar yang kuat untuk pengembangan sistem keselamatan kendaraan
yang lebih canggih dan dapat diterapkan secara luas dalam industri

otomotif maupun keselamatan transportasi jalan.
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