BAB V
PENUTUP
V.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian alat
monitoring kinerja exhaust brake berbasis Raspberry Pi, maka dapat

disimpulkan hal-hal berikut:

1. Rancang bangun alat telah berhasil dibuat alat bantu pemeriksaan
exhaust brake yang terdiri dari Raspberry Pi sebagai pusat kendali,
microphone sebagai sensor pendeteksi suara kebisingan, serta output
berupa tampilan data real time yang dapat diakses melalui handphone
dan LCD. Rancang bangun ini memungkinkan pemantauan sistem
exhaust brake secara langsung dan mudah dioperasikan di kendaraan
uji.

2. Alat ini mampu memonitor kinerja exhaust brake dengan akurasi
tinggi. Berdasarkan pengujian, alat mendeteksi intensitas suara saat
exhaust brake aktif dengan tingkat akurasi mencapai 99,495% jika
dibandingkan dengan sound level meter standar. Hal ini menunjukkan
bahwa alat dapat diandalkan dalam mendeteksi fungsi exAaust brake
dan mengidentifikasi apakah sistem bekerja sesuai peruntukannya.
Alat monitoring yang dikembangkan mampu memberikan hasil
pengukuran suara secara real time dengan tingkat akurasi mencapai
99,495% dibandingkan dengan sound level meter standar. Selain itu,
alat ini juga dapat digunakan untuk menghitung nilai perlambatan
kendaraan saat exhaust brake diaktifkan. Berdasarkan hasil pengujian
pada dua jenis sistem rem (full hydraulic dan air over hydraulic),
diperoleh nilai perlambatan antara 5,16 m/s2 hingga 8,82 m/s?, yang
menunjukkan bahwa alat ini dapat memverifikasi efektivitas kerja
exhaust brake dalam memperlambat kendaraan bermuatan berat
secara signifikan. Hal ini mendukung validitas alat sebagai sistem
pemantauan dan analisis kinerja rem bantu exhaust brake di kondisi
jalan sebenarnya, khususnya pada jalanan menurun.

3. Sistem monitoring yang dikembangkan dapat menampilkan hasil

deteksi secara real time melalui perangkat mobile, yang sangat
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V.2

membantu dalam pengujian langsung di lapangan, terutama pada
kendaraan muatan saat melewati jalan menurun. Hal ini menjawab
kebutuhan akan data yang cepat dan akurat dalam memverifikasi
fungsi exhaust brake pada kendaraan berat.

Dengan demikian, alat ini tidak hanya mendukung proses uji teknis

pada kendaraan angkutan, tetapi juga berfungsi sebagai sarana edukasi

dan validasi visual terhadap kinerja sistem rem bantu exAaust brake

secara efisien dan akurat.

Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, masih terdapat

beberapa keterbatasan dalam pelaksanaannya. Oleh karena itu, peneliti

berharap agar penelitian ini dapat dikembangkan lebih lanjut di masa

mendatang. Sebagai upaya perbaikan dan pengembangan, peneliti

memberikan beberapa saran sebagai berikut:

1.

Pada penelitian selanjutnya, disarankan untuk menambahkan sensor
akselerometer seperti MPU6050 guna mendeteksi nilai perlambatan
kendaraan secara langsung, sehingga tidak hanya mengandalkan data

kebisingan dari exhaust brake.

. Perlu dilakukan pengujian ulang pada kendaraan bermuatan penuh

sesuai JBI (Jumlah Berat yang Diizinkan) agar hasil nilai perlambatan
lebih representatif terhadap kondisi nyata kendaraan saat beroperasi.

. Penyempurnaan desain rangkaian elektronik dan casing alat perlu

dilakukan agar lebih tahan terhadap getaran, benturan, panas, dan
kelembaban. Mengingat alat ini ditempatkan di bagian bawah
kendaraan, maka kekuatan mekanis dan perlindungan terhadap cuaca
menjadi hal penting.

. Penambahan modul GPS akan sangat bermanfaat untuk merekam

lokasi pengujian dan memetakan area kerja sistem exhaust brake.
Integrasi GPS memungkinkan pelacakan lokasi saat pengujian
berlangsung secara akurat.
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5. Disarankan untuk mengintegrasikan sistem data logger agar seluruh
data pengujian seperti kebisingan, waktu, lokasi, dan status exhaust
brake dapat disimpan dalam memori internal atau eksternal untuk
analisis lebih lanjut.

6. Selain penyimpanan lokal, integrasi dengan cloud system seperti
Firebase, Google Cloud, atau platform IoT lainnya dapat ditambahkan
agar data hasil pengujian dapat diakses secara online dan disimpan

dalam server yang aman.
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