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INTISARI 

Penelitian ini bertujuan mengembangkan alat bantu untuk memonitor 

kinerja exhaust brake pada kendaraan angkutan barang bermuatan dengan 

memanfaatkan Raspberry Pi sebagai pusat pengendali. Exhaust brake 

merupakan sistem rem tambahan yang penting guna mencegah kegagalan 

rem utama, terutama saat kendaraan melaju di jalan menurun. Penelitian ini 

dilatarbelakangi oleh tingginya angka kecelakaan lalu lintas yang disebabkan 

oleh sistem pengereman yang tidak optimal, termasuk exhaust brake yang 

tidak berfungsi dengan baik. 

Alat yang dirancang menggunakan sensor suara (microphone USB) 

untuk mendeteksi tingkat kebisingan saat exhaust brake aktif, dengan hasil 

ditampilkan secara real time melalui perangkat mobile. Penelitian ini 

menerapkan pendekatan Research and Development (R&D) menggunakan 

model ADDIE, yang meliputi tahapan analisis, desain, pengembangan, 

implementasi, dan evaluasi. Hasil pengujian menunjukkan bahwa alat ini 

memiliki tingkat akurasi pengukuran kebisingan hingga 99,495% 

dibandingkan dengan sound level meter standar, serta mampu mengukur 

perlambatan kendaraan sebagai indikator efektivitas exhaust brake. 

Berdasarkan pengujian pada dua jenis sistem rem, yaitu air over 

hydraulic dan full hydraulic, diperoleh nilai perlambatan rata-rata antara 5,16 

m/s² hingga 8,82 m/s², yang mengindikasikan efisiensi pengereman 

meningkat seiring bertambahnya kecepatan kendaraan. Alat ini 

memungkinkan pengemudi memantau secara langsung performa exhaust 

brake melalui data kebisingan dan perlambatan kendaraan. Selain sebagai 

alat bantu monitoring, sistem ini juga bermanfaat sebagai media edukasi dan 

validasi teknis dalam mendukung pengujian kendaraan bermotor. 

Kata Kunci : Exhaust brake, Raspberry Pi, Monitoring, Kebisingan, 
Perlambatan Kendaraan, ADDIE 
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ABSTRACT 

This study aims to develop a monitoring tool for exhaust brake 

performance in freight vehicles using Raspberry Pi as the core of the system. 

Exhaust brakes are an important additional braking system to prevent failure 

of the main brakes, especially in heavy vehicles when traveling downhill. The 

background to this study is the high number of traffic accidents caused by 

brake system failure, one of which is due to exhaust brakes that do not 

function optimally. 

The developed tool uses a sound sensor (microphone) to detect noise 

levels when the exhaust brake is activated. Measurement results are 

displayed in real time via a mobile device. This research employs a Research 

and Development (R&D) approach using the ADDIE model, which includes: 

needs analysis, design, tool and software development, field implementation, 

and evaluation through calibration and performance testing processes. 

Test results show that the device can measure noise with an accuracy 

of up to 99.495% when compared to a standard sound level meter. 

Additionally, the device can also measure vehicle deceleration values as an 

indicator of exhaust brake performance. Based on tests conducted on two 

types of braking systems (air over hydraulic and full hydraulic brakes), 

average deceleration values ranging from 5.16 m/s² to 8.82 m/s² were 

obtained, indicating an increase in braking efficiency as vehicle speed 

increases. 

With the availability of the system, drivers can directly monitor whether 

the exhaust brake is functioning properly based on noise intensity and 

deceleration values. This tool is also useful as an educational medium and 

technical validation tool in supporting the motor vehicle testing process, in 

accordance with the provisions of Government Regulation No. 55 of 2012. 

Keywords : Exhaust Brake, Raspberry Pi, Monitoring, Noise, Vehicle 
Deceleration, ADDIE 

 

 

 


