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BAB V  

PENUTUP 

V.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan dapat disimpulkan 

bahwa: 

1. Perancangan alat Diesel Partikulat Filter jenis honeycomb berbahan 

monel dilakukan melalui pembuatan tabung silinder yang di dalamnya 

terdapat plat monel berlubang, disusun menyerupai sarang lebah/pola 

papan catur untuk mengarahkan aliran gas buang secara efisien. Media 

penyaring berupa glasswool digunakan dalam beberapa variasi massa 

guna meningkatkan kemampuan penyaringan partikulat. Monel dipilih 

karena memiliki ketahanan terhadap suhu tinggi serta korosi. 

Pemasangan alat didekatkan dengan exhaust manifold agar proses 

pembakaran partikel berjalan optimal secara alami. Desain rumah filter 

dibuat agar mudah dibongkar pasang sehingga mendukung 

kemudahan dalam perawatan dan penggantian komponen. 

2. Penerapan diesel partikulat filter jenis honeycomb berbahan monel 

dengan mesh berukuran 15 mm dengan variasi penambahan glasswool 

50, 100, 150 gram dapat mereduksi emisi gas buang rata-rata sebesar 

26,2-64,8%. Penurunan emisi gas buang terbesar adalah penambahan 

glasswool sebanyak 150 gram dapat mereduksi opasitas sebesar 

64,8%. Hal ini dikarenakan semakin banyak glasswool maka asap gas 

buang yang terjebak juga akan semakin banyak. 

3. Pengujian diesel partikulat filter jenis honeycomb berbahan monel 

dengan mesh berukuran 15 mm dengan variasi penambahan glasswool 

50, 100, 150 gram dapat menurunkan hasil konsumsi bahan bakar 

sebesar 57%. Hal ini dikarenakan seiring meningkatnya massa 

glasswool yang digunakan. Penurunan tersebut terjadi karena posisi 

diesel partikulat filter yang berada dekat dengan exhaust manifold 

serta kemampuan glasswool dalam menyimpan panas menjadikan 

suhu didalam diesel partikulat filter tetap tinggi. Suhu tinggi ini 

menciptakan kondisi ideal bagi terjadinya oksidasi lanjutan terhadap 

sisa partikel karbon dari pembakaran utama. Proses oksidasi lanjutan 
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berlangsung setelah langkah usaha dan selama langkah buang dalam 

siklus kerja mesin diesel empat langkah. Terbakarnya kembali partikel 

sisa tersebut menghasilkan energi tambahan tanpa memerlukan 

asupan bahan bakar baru sehingga kebutuhan konsumsi bahan bakar 

menurun secara signifikan. 

4. Pemasangan diesel partikulat filter jenis honeycomb berbahan monel 

dengan mesh berukuran 15 mm dengan variasi penambahan glasswool 

50, 100, 150 gram dapat menurunkan hasil torsi dan daya mesin. 

Penurunan torsi terbesar terjadi pada penambahan glasswool 150 gram 

dengan persentase penurunan sebesar 0,6% dan penurunan daya 

terbesar terjadi pada penambahan glasswool 150 gram dengan 

persentase penurunan sebesar 2,1% dibandingkan kondisi tanpa 

penggunaan diesel partikulat filter. Penurunan ini terjadi seiring dengan 

bertambahnya massa glasswool yang digunakan dalam diesel partikulat 

filter. Kehadiran diesel partikulat filter memperlambat aliran gas buang 

karena adanya hambatan fisik dari struktur honeycomb dan lapisan 

glasswool sehingga sebagian energi hasil pembakaran tertahan 

sebelum terbuang. Kondisi ini memengaruhi efisiensi volumetric mesin 

dan berdampak langsung pada nilai torsi dan daya yang dihasilkan. 

V.2 Saran 

Dari hasil penelitian, analisis, dan pembahasan yang telah dilakukan, 

ada beberapa saran yang dapat diberikan peneliti, yaitu: 

1. Penelitian selanjutnya disarankan untuk melakukan pengembangan 

desarin geometri honeycomb dan variasi lubang plat monel guna 

meningkatkan efisiensi aliran gas buang, sekaligus mempertahankan 

efektivitas penyaringan partikulat. 

2. Untuk pengujian selanjutnya, sebaiknya dilakukan pengujian 

durabilitas termal dan mekanis terhadap material monel serta media 

glasswool, guna memperoleh data kuantitatif terkait daya tahan serta 

efektivitas filtrasi dalam jangka waktu operasional yang lebih panjang. 

3. Dalam penelitian ini tidak diketahui berapa suhu temperature yang 

dihasilkan sebelum dan setelah pemasangan diesel partikulat filter 

serta penelitian lanjutan direkomendasikan untuk mengetahui suhu 

temperature dan mengevaluasi efek penempatan pemasangan diesel 
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partikulat filter terhadap suhu gas buang dan potensi regenerasi 

partikulat, khusunya untuk memastikan tercapainya suhu minimal 

±300°C yang dibutuhkan dalam proses pembakaran partikulat secara 

pasif. 

4. Diperlukan eksplorasi terhadap material media penyaring alternatif 

dengan karakteristik yang lebih unggul dari glasswool dalam hal 

ketahanan termal dan kemampuan penangkapan partikulat, untuk 

meningkatkan efisiensi filtrasi. 

5. Sebagai langkah pengembangan lebih lanjut, perlu dilakukan kajian 

teknis dan ekonomis mengenai potensi implementasi diesel partikulat 

filter berbahan monel dalam skala komersial, termasuk aspek biaya 

produksi, kemudahan perawatan, dan manfaat terhadap pengurangan 

emisi kendaraan diesel.
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