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INTISARI

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan alat pengukur intensitas
cahaya lampu belakang kendaraan bermotor menggunakan teknologi Internet of
Things (IoT) berbasis ESP32 Cam. Latar belakang dari penelitian ini adalah karena
meningkatnya angka kecelakaan lalu lintas, khususnya tabrak belakang yang
sering terjadi pada malam hari yang disebabkan tidak berfungsinya lampu
belakang kendaraan secara optimal. Selain itu, belum adanya standar nasional
yang mengatur ambang batas intensitas cahaya lanpu belakang juga menjadi
dorongan penting dalam pemgembangan alat ini.

Alat ini dirancang menggunakan sensor BH1750 untuk mengukur intensitas
cahaya dan sensor ultrasonik untuk mengatur ketinggian lampu, sementara ESP32
Cam berfungsi untuk menangkap gambar kondisi lampu belakang. Data
dikumpulkan dan dikirim secara ke Google Spreadsheet melaui sistem IoT.
Pengujian dilakukan di Unit Pelaksana Penguijian Kendaraan Bermotor (UPPKB),
dan metode penelitian yang digunakan adalah Reseach and Development (R&D)
model Borg and Gall, dengan serangkaian uji coba, kalibrasi, validitas, dan
kredibilitas.

Hasil penelitian menunjukkan alat berfungsi dengan baik, dan akurat dalam
melakukan pengukuran intensitas cahaya. Berdasarkan hasol uji kalibrasi, alat
menunjukkan deviasi yang masi dalam ambang toleransi £10% serta uji validiatas
menggunakan metode Systemn Usability Scale (SUS) memberikan skor dengan
kategori ” baik”. Dengan hasil tersebut alat ini dinilai layak untuk digunakan
sebagai alat pengujian kendaraan bermotor, serta menjadi solusi praktis dalam

mendukung keselamatan berkendara di jalan raya.

Kata kunci : Intensitas Cahaya, ESP32-CAM, Lampu Belakang, Internet of

Things(IoT), Penguijian Kendaraan Bermotor
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ABSTRACT

This study aims to develop a light intensity measurement device for
motorcycle tail lights using Internet of Things (IoT) technology based on the
ESP32-CAM. The background of this research is the increasing number of traffic
accidents, particularly rear-end collisions that often occur at night due to the
suboptimal functioning of rear lights. Additionally, the absence of national
standardss regulating the minimum and maximum light intensity levels of tail lights
is also a significant motivation for developing this tool.

The device is designed using a BH1750 sensor to measure light intensity and
an ultrasonic sensor to determine the height of the light, while the ESP32-CAM is
used to capture images of the tail light condition. Data is collected and transmitted
in real time to Google Spreadsheets via an IoT system. Testing was conducted at
the Motor Vehicle Testing Implementation Unit (UPPKB), and the research method
used was Research and Development (R&D) based on the Borg and Gall model,
including a series of trials, calibrations, validity checks, and credibility assessments.

The results of the study show that the device functions well and is accurate
in measuring light intensity. Based on calibration tests, the tool showed deviations
that remain within the tolerance limit of £10%, and the validity test using the
System Usability Scale (SUS) method yielded a score in the "good" category. With
these results, the device is considered feasible for use as a vehicle inspection tool

and serves as a practical solution to support road safety.

Keywords: Light Intensity, ESP32-CAM, Tail Light, Internet of Things (IoT), Motor

Vehicle Inspection
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