BAB V
PENUTUP

V.I Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian untuk pengimplementasian model deteksi
objek sistem pemindah daya berbasis algoritma YOLOVS, YOLOvSY, dan

YOLOv11. Hasil penelitian menunjukkan bahwa:

1. Kinerja model YOLOVS, YOLOvVS, dan YOLOv11 dalam penerapan sistem
deteksi objek menunjukkan hasil yang bervariasi tergantung pada jumlah
data dan konfigurasi model. YOLOv9 secara konsisten memiliki performa
tertinggi dengan nilai mAP mencapai 96,6% dan FI-score hingga 93%
pada dataset versi 2 dengan 200 gambar. YOLOv1I mengikuti dengan
performa yang juga tinggi dan stabil, sedangkan YOLOvE memiliki
performa lebih rendah pada dataset kecil, namun dapat menyamai model
lain saat jumlah dataset meningkat. Hal ini menunjukkan bahwa
kompleksitas dan arsitektur model mempengaruhi kemampuan dalam
mengenali objek sistem pemindah daya.

2. Tingkat akurasi dan keandalan dari ketiga model diukur menggunakan 4
matriks utama seperti mAP (mean average precision), Precision, Recall,
dan FI-score. Berdasarkan evaluasi, YOLOv9 memiliki keunggulan dalam
mAPdan Recall, sedangkan YOLOv11 menunjukkan keseimbangan paling
baik antara Precision dan FI-score. YOLOv9 dengan nilai Precision
tertinggi mencapai 99,5% dan Recal/ dengan nilai 99%, kedua model ini
terbukti terpercaya untuk mendeteksi objek pada sistem pemindah daya.

3. Implementasi algoritma YOLOvS, YOLOv9, dan YOLOvii dalam
mendeteksi sistem pemindah daya kendaraan pada saat pengujian kolong
berhasil dilakukan dengan memanfaatkan gambar statis dari komponen-
komponen yang ada. Setiap model mampu mengidentifikasi objek dengan
confidence score di atas 80% bahkan YOLOv11 mencapai nilai 0,92-0,93
pada beberapa komponen. Implementasi ini membuktikan bahwa
algoritma deteksi objek dapat diterapkan dalam pengujian visual
kendaraan pada pengujian daerah untuk meningkatkan kecepatan dan

akurasi inspeksi komponen uji kolong.
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V.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, penulis

menyarankan tiga hal yang dapat dikembangkan pada penelitian

selanjutnya, yaitu sebagai berikut:

1.

Memperbanyak jumlah data untuk setiap kategori komponen sistem
pemindah daya, seperti transmisi, wniversal joint, propeller shaft,
differential dan axle shaft, terutama pada komponen yang suit dijangkau
kamera saat pengambilan gambar. Hal ini bertujuan untuk membantu
model mengenalilebih banyak pola visual dan meningkatkan kemampuan

generalisasi terhadap data baru.

. Perlu adanya pengembangan sistem algoritma YOLO dari versi 11 hingga

yang terbaru, untuk meningkatkan deteksi sistem pemindah daya secara
maksimal, terutama dalam berbagai kondisi seperti pencahayaan rendah,
sudut pandang yang sulit, atau bagian anotasi yang tertutup oleh objek

lain.

. Setelah dilakuakn pengujian menggunakan gambar statis maupun video

real-time, penelitian selanjutnya dapat melakukan pengembangan pada
model agar dapat diterapkan langsung pada alat uji kendaraan, seperti
kamera uji kolong yang terhubung dengan output tampilan monitor

secara langsung.
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