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INTISARI

Peningkatan volume kendaraan yang signifikan di kawasan perkotaan
Kabupaten Sidoarjo berdampak pada penurunan kinerja simpang bersinyal,
khususnya di Simpang Kletek dan Simpang Geluran. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis kinerja eksisting serta mengevaluasi alternatif pengaturan sinyal
yang dapat mengoptimalkan kinerja kedua simpang menggunakan perangkat
lunak mikrosimulasi PTV VISSIM. Pengumpulan data dilakukan melalui survei
lapangan selama satu minggu pada jam puncak pagi, siang, dan sore, mencakup
volume lalu lintas, geometri simpang, siklus sinyal, dan kecepatan kendaraan.

Hasil analisis menunjukkan bahwa kondisi eksisting Simpang Kletek
memiliki tundaan rata-rata sebesar 93,18 detik/kendaraan, derajat kejenuhan
0,91, dan tingkat pelayanan (LOS) F. Simpang Geluran menunjukkan tundaan
sebesar 58,15 detik/kendaraan, derajat kejenuhan 0,88, dan LOS E. Lima alternatif
skenario simulasi diuji untuk mengevaluasi perbaikan kinerja simpang. Hasil
terbaik diperoleh pada Alternatif 5 dengan penerapan siklus sinyal 152 detik dan
redistribusi waktu hijau berdasarkan arus dominan. Simpang Kletek mengalami
penurunan tundaan menjadi 41,18 detik/kendaraan dan peningkatan LOS menjadi
C, sedangkan Simpang Geluran mengalami tundaan 33,05 detik/kendaraan
dengan LOS meningkat menjadi D.

Sebagai solusi jangka pendek yang praktis dan cepat diterapkan, Alternatif
3 direkomendasikan karena mampu menurunkan tundaan tanpa memerlukan
perubahan signifikan pada perangkat keras sinyal. Sementara itu, Alternatif 5
direkomendasikan sebagai solusi jangka panjang karena memberikan efisiensi
operasional tertinggi melalui optimasi menyeluruh siklus sinyal. Penyesuaian fase
dan durasi sinyal terbukti efektif dalam meningkatkan kinerja simpang dan

mengurangi kemacetan.

Kata Kunci: Simpang Bersinyal, Mikrosimulasi VISSIM, Tundaan, Derajat

Kejenuhan, Tingkat Pelayanan, Optimalisasi.
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ABSTRACT

The significant increase in vehicle volume in Sidoarjo Regency has
contributed to declining performance at signalized intersections, particularly at the
Kletek and Geluran intersections. This study aims to analyze the existing
performance and evaluate alternative signal timing scenarios to optimize traffic
flow using the PTV VISSIM microsimulation software. Field data were collected
over one week during peak hours (morning, midaay, and evening), covering traffic
volume, intersection geometry, signal cycles, and vehicle speeds.

The analysis revealed that under current conditions, the Kletek Intersection
experiences an average delay of 93.18 seconds/vehicle, a degree of saturation of
0.91, and Level of Service (LOS) F. The Geluran Intersection has a delay of 58.15
secondsy/vehicle, a saturation of 0.88, and LOS E. Five alternative scenarios were
Simulated to identify the most effective improvements. The best performance was
achieved in Alternative 5, involving a total signal cycle of 152 seconds and
reallocated green times based on dominant flows. This reduced the delay at Kletek
to 41.18 seconds/vehicle (LOS C) and at Geluran to 33.05 seconds/vehicle (LOS
D).

For short-term implementation, Alternative 3 is recommended due to its
practicality, achieving significant delay reductions without major changes to signal
infrastructure. In contrast, Alternative 5 is suggested for long-term application as
it offers the highest operational efficiency through comprehensive signal
optimization. Adjusting signal phases and durations proved effective in enhancing
intersection performance and mitigating congestion.

Keywords: Signalized Intersection, VISSIM Microsimulation, Delay, Degree of
Saturation, Level of Service, Optimization.

XV





