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INTISARI

Lampu utama kendaraan memiliki peranan penting dalam menjamin
keselamatan pengemudi, terutama saat malam hari dan kondisi cuaca buruk.
Namun, metode pengukuran jarak pancar lampu utama yang masih dilakukan
secara manual memiliki keterbatasan dari segi kecepatan dan akurasi. Penelitian
ini bertujuan untuk merancang dan membangun alat pengukur jarak pancar lampu
utama mobil dengan metode gradien berbasis mikrokontroler Arduino Uno untuk
menghasilkan pengukuran yang lebih cepat, akurat, dan efisien.

Metode penelitian dilakukan dengan pendekatan pengembangan ADDIE
yang meliputi tahap analisis, desain, pengembangan, implementasi, dan evaluasi.
Alat dirancang menggunakan sensor BH1750 untuk mengukur intensitas cahaya
dan sensor inframerah untuk mendeteksi jarak vertikal pancaran lampu terhadap
permukaan jalan. Proses penguijian dilakukan pada tiga kendaraan, yaitu Toyota
Kijang Innova, Toyota Altis, dan Honda Brio, dengan variasi intensitas cahaya
lingkungan. Data hasil pengukuran alat dibandingkan dengan metode manual
untuk mengetahui tingkat akurasi.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa alat yang dirancang memiliki akurasi
tinggi dengan tingkat error maksimum di bawah 10% dibandingkan metode
manual. Alat juga mampu mempercepat waktu pengukuran dan memberikan hasil
yang konsisten dalam berbagai kondisi pencahayaan lingkungan. Dengan
demikian, alat ini diharapkan dapat mendukung peningkatan mutu pengujian
kendaraan bermotor pada aspek pencahayaan, khususnya dalam pengukuran
jarak pancar lampu utama, serta menjadi acuan pengembangan lebih lanjut agar

dapat diaplikasikan secara luas di unit pengujian kendaraan bermotor.

Kata kunci: jarak pancar, lampu utama, Arduino Uno, sensor BH1750, metode

gradien, alat uji kendaraan.
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ABSTRAK

Vehicle headlights play a crucial role in ensuring driver safety, especially
during nighttime driving and adverse weather conditions. However, manual
methods of measuring headlight beam range are limited in speed and accuracy.
This study aims to design and develop a headlight beam range measurement
device using the gradient method based on an Arduino Uno microcontroller to
provide faster, more accurate, and efficient measurements.

The research employed the ADDIE development approach, consisting of
analysis, design, development, implementation, and evaluation stages. The device
was designed using a BH1750 sensor to measure light intensity and an infrared
sensor to detect the vertical distance of the headlight beam relative to the road
surface. Testing was conducted on three vehicles, namely Toyota Kijang Innova,
Toyota Altis, and Honda Brio, under different ambient light intensity conditions.
The measurement data obtained from the device were compared to manual
methods to determine its accuracy.

The test results showed that the device achieved high accuracy with a
maximum error rate of less than 10% compared to manual methods. Additionally,
the device was able to reduce measurement time and deliver consistent results
under varying lighting conditions. Therefore, this device is expected to improve the
quality of vehicle inspection processes, particularly in headlight beam range
measurement, and serve as a reference for further development to be widely

implemented in vehicle inspection units.

Keywords: beam range, vehicle headlight, Arduino Uno, BH1750 sensor, gradient

method, vehicle inspection tool
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