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INTISARI 

Keselamatan kendaraan bermotor di jalan merupakan sebuah perhatian 

serius, terutama terkait dengan fungsi sistem pengereman. Urgensi pengujian 

fungsi pengereman secara akurat telah ditunjukkan oleh kasus kecelakaan akibat 

rem blong. Oleh karena itu, alat yang mampu mengukur efisiensi dan perlambatan 

kendaraan secara efisien, aman, serta dapat digunakan pada berbagai jenis sistem 

rem, termasuk ABS dan rem konvensional, sangat diperlukan. 

Dalam penelitian ini, prinsip Gerak Lurus Berubah Beraturan (GLBB), 

khususnya pada kondisi perlambatan, telah digunakan. GLBB digunakan untuk 

menghitung percepatan negatif saat pengereman dilakukan oleh kendaraan. 

Persamaan kinematika dasar digunakan untuk menghitung kecepatan awal, 

kecepatan akhir, waktu pengereman, dan jarak tempuh. Dengan rumus tersebut, 

perlambatan dapat dihitung menggunakan data waktu dan kecepatan yang 

diperoleh dari sensor GPS. 

Metode eksperimen dengan pendekatan roadtest telah digunakan dalam 

penelitian ini menggunakan kendaraan Mitsubishi L300. Alat telah dirancang 

dengan komponen mikrokontroler ESP32, modul GPS BN-220, RTC, LCD 16x2, 

printer thermal, dan penyimpanan microSD. Pengujian rancang bangun alat telah 

dilakukan di landasan pacu Pantai Depok, Yogyakarta, melalui tahapan kalibrasi, 

pengambilan data, validasi alat, dan analisis hasil. Pengoperasian alat dilakukan 

dengan prosedur yang bertujuan agar pengukuran perlambatan berjalan optimal. 

Dari hasil pengujian, telah ditunjukkan bahwa alat dapat mengukur 

perlambatan kendaraan dengan tingkat akurasi mencapai 98,52% dan tingkat 

error rata-rata 1,48%. Data ditampilkan pada LCD, dicetak melalui printer thermal, 

serta disimpan di microSD. Kesimpulannya, alat ini layak digunakan sebagai 

alternatif pengujian rem dengan metode roadtest karena tingkat error yang sangat 

kecil sehingga alat dinyatakan presisi. Saran untuk pengembangan berikutnya 

adalah peningkatan akurasi menggunakan modul GPS yang lebih baik, 

penambahan baterai sebagai sumber tegangan alat, serta integrasi nirkabel untuk 

monitoring hasil secara real-time melalui perangkat digital. 

 

Kata kunci: Perlambatan, Gerak Lurus Berubah Beraturan, Rancang Bangun Alat 
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ABSTRACT 

 

The safety of motor vehicles on the road has continued to be a major 

concern, particularly regarding the function of braking systems. The urgency of 

accurate brake function testing was demonstrated by cases of accidents caused by 

brake failure. Therefore, a device capable of efficiently and safely measuring 

vehicle efficiency and deceleration, and applicable to various types of brake 

systems including ABS and conventional brakes, was deemed necessary. 

In this study, the principle of Uniformly Accelerated Linear Motion (UALM), 

especially under deceleration conditions, was applied. UALM was used to calculate 

negative acceleration when braking was performed by the vehicle. Basic kinematic 

equations were used to determine initial speed, final speed, braking time, and 

distance traveled. Using these formulas, deceleration was calculated based on time 

and speed data obtained from the GPS sensor. 

An experimental method with a road test approach was used in this study, 

utilizing a Mitsubishi L300 vehicle. The device was designed with an ESP32 

microcontroller, a BN-220 GPS module, RTC, 16x2 LCD, thermal printer, and 

microSD storage. The prototype device was tested at the Pantai Depok runway, 

Yogyakarta, through stages of calibration, data collection, tool validation, and 

result analysis. The device was operated following procedures aimed at optimizing 

deceleration measurement. 

Test results showed that the device could measure vehicle deceleration with 

an accuracy rate of up to 98.52% and an average error rate of 1.48%. Data were 

displayed on the LCD, printed via the thermal printer, and stored on the microSD. 

In conclusion, the device was considered suitable as an alternative for brake testing 

using the road test method, due to the very low error rate, indicating high 

precision. Suggestions for further development include improving accuracy with a 

better GPS module, adding a battery as a power source for the device, and 

integrating wireless connectivity for real-time monitoring via digital devices. 

 

Keywords: Deceleration, Uniformly Accelerated Linear Motion, Device Design


