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INTISARI  

Kesadaran masyarakat dalam memilih bahan bakar masih didominasi oleh 

pertimbangan harga dan persepsi bahwa bahan bakar beroktan tinggi selalu 

memberikan performa yang lebih baik. Padahal, penggunaan bahan bakar tanpa 

mempertimbangkan kesesuaian dengan rasio kompresi mesin dapat menyebabkan 

pembakaran tidak optimal, berisiko menurunkan performa mesin, serta 

meningkatkan emisi gas buang. Emisi tersebut, seperti karbon monoksida (CO) 

dan hidrokarbon (HC), menjadi kontributor utama pencemaran udara dari sektor 

transportasi. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi pengaruh jenis bahan bakar dan 

rasio kompresi terhadap emisi gas buang pada kendaraan bermotor mesin 4 

langkah. Metode penelitian yang digunakan adalah eksperimen dengan 

menggunakan dua jenis bahan bakar, yaitu Pertalite dan Pertamax Turbo, serta 

dua konfigurasi rasio kompresi mesin, yaitu 9,3:1 dan 12,1:1. Pengujian dilakukan 

dalam kondisi idle pada sepeda motor Yamaha Vega R. Emisi gas buang diukur 

menggunakan gas analyzer, dengan parameter yang diamati meliputi karbon 

monoksida (CO), hidrokarbon (HC), karbon dioksida (CO₂), Air-Fuel Ratio (AFR), 

Lambda (λ), dan oksigen (O₂). 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan Pertamax Turbo secara 

umum menghasilkan emisi yang lebih baik dibandingkan Pertalite. Terutama pada 

kendaraan dengan rasio kompresi 12,1:1, kadar CO turun dari 5,2% menjadi 

3,02%, dan HC menurun dari 2234,1 ppm menjadi 1344,2 ppm saat menggunakan 

Pertamax Turbo. Selain itu, kadar CO₂ meningkat dari 1,99% menjadi 2,90%, yang 

mengindikasikan pembakaran yang lebih sempurna. Nilai AFR tercatat mendekati 

angka stoikiometri (14,7), yaitu sebesar 14,86, dan nilai lambda 1,01, 

menunjukkan pencampuran udara dan bahan bakar yang lebih seimbang. Nilai O₂ 

juga meningkat dari 10,9% menjadi 11,2%, mendukung hasil dari nilai lambda 

dan AFR. Hal ini membuktikan bahwa kesesuaian antara jenis bahan bakar dan 

karakteristik mesin berperan penting dalam mengurangi emisi dan mendukung 

upaya pengendalian polusi udara dari kendaraan bermotor. 

 

Kata Kunci: Emisi gas buang, rasio kompresi, nilai oktan, pertalite, pertamax 

turbo, mesin 4 langkah 
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ABSTRACT 

Public awareness in choosing fuel is still largely influenced by price 

considerations and the perception that high-octane fuel always delivers better 

performance. In fact, using fuel without considering compatibility with the engine’s 

compression ratio can lead to inefficient combustion, reduced engine performance, 

and increased exhaust emissions. Emissions such as carbon monoxide (CO) and 

hydrocarbons (HC) are major contributors to air pollution from the transportation 

sector. 

This study aims to evaluate the influence of fuel type and compression ratio 

on exhaust gas emissions in 4-stroke engine motorized vehicles. The research 

method used is experimental, utilizing two types of fuel—Pertalite and Pertamax 

Turbo—and two engine compression ratio configurations, 9.3:1 and 12.1:1. The 

tests were conducted under idle conditions on a Yamaha Vega R motorcycle. 

Exhaust emissions were measured using a gas analyzer, with observed parameters 

including carbon monoxide (CO), hydrocarbons (HC), carbon dioxide (CO₂), Air-

Fuel Ratio (AFR), Lambda (λ), and oxygen (O₂). 

The research results show that the use of Pertamax Turbo generally 

produces better emission outcomes compared to Pertalite. Specifically, in vehicles 

with a compression ratio of 12.1:1, CO levels decreased from 5.2% to 3.02%, and 

HC levels dropped from 2234.1 ppm to 1344.2 ppm when using Pertamax Turbo. 

In addition, CO₂ levels increased from 1.99% to 2.90%, indicating more complete 

combustion. The AFR value was recorded close to the stoichiometric ratio (14.7), 

at 14.86, and the lambda value was 1.01, indicating a more balanced air-fuel 

mixture. The O₂ level also increased from 10.9% to 11.2%, supporting the results 

from the lambda and AFR values. This proves that the compatibility between fuel 

type and engine characteristics plays an important role in reducing emissions and 

supporting efforts to control air pollution from motor vehicles. 

 

Keywords: Exhaust emissions, compression ratio, octane rating, Pertalite, 

Pertamax Turbo, 4-stroke engine 


