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INTISARI

Keamanan lalu lintas jalan tetap menjadi perhatian utama, terutama di area
dengan tanda jalan statis yang tidak memadai yang dapat menyebabkan
kebingungan dan meningkatkan risiko kecelakaan. Tanda lalu lintas tradisional
sering kali tidak dapat beradaptasi dengan kondisi dinamis seperti cuaca, bahaya
jalan, atau keadaan darurat. Untuk mengatasi tantangan ini, penelitian ini berfokus
pada perancangan dan pengembangan Sistem Tanda Lalu Lintas Otomatis
berbasis Internet of Things (IoT) untuk memberikan informasi waktu nyata dan

meningkatkan manajemen lalu lintas.

Sistem yang diusulkan bertujuan untuk memberikan notifikasi tanda lalu
lintas adaptif kepada pengemudi melalui kombinasi integrasi perangkat keras dan
perangkat lunak. Sistem ini dibangun menggunakan Raspberry Pi 3B+ sebagai
pengendali utama, terintegrasi dengan display matriks titik LED, Firebase sebagai
basis data cloud, GPS untuk pelacakan lokasi, dan aplikasi seluler untuk
pemantauan sistem. Metode Penelitian dan Pengembangan (R&D) diterapkan,
mencakup analisis desain, perakitan perangkat keras, pemrograman perangkat
lunak, dan pengujian sistem. Prototipe diuji untuk mengevaluasi kecepatan

transmisi data, kinerja waktu nyata, dan akurasi pesan yang ditampilkan.

Hasil menunjukkan bahwa sistem yang dikembangkan berhasil
mentransmisikan data rambu lalu lintas dari aplikasi seluler ke tampilan LED
dengan keterlambatan minimal dan keandalan tinggi. Fitur pemberitahuan waktu
nyata secara efektif menampilkan peringatan, batas kecepatan, dan instruksi
berhenti, memberikan pengemudi informasi yang akurat dan tepat waktu. Temuan
ini menunjukkan bahwa sistem rambu lalu lintas berbasis IoT secara teknis layak
dan bermanfaat untuk meningkatkan keselamatan jalan dengan memungkinkan

manajemen rambu yang lebih fleksibel dan adaptif.

Kata kunci: Firebase, LED Display, Aplikasi Mobile, Pengujian prototipe,

Pemantauan Lalu Lintas.
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ABSTRACT

Road traffic safety remains a critical concern, particularly in areas with
insufficient static road signs that can lead to confusion and increased accident
risks. Traditional traffic signs are often unable to adapt to dynamic conditions such
as weather, road hazards, or emergencies. To address this challenge, this research
focused on designing and developing an Automatic Traffic Sign System based on
the Internet of Things (IoT) to provide real-time information and improve traffic
management. The proposed system aimed to deliver adaptive traffic sign
notifications to drivers through a combination of hardware and software
integration. The system was built using a Raspberry Pi 3B+ as the main controller,
integrated with a LED dot matrix display, Firebase as a cloud database, GPS for
location tracking, and a mobile application for system monitoring. A Research and
Development (R&D) method was applied, covering design analysis, hardware
assembly, software programming, and system testing. The prototype was tested
to evaluate data transmission speed, real-time performance, and the accuracy of
displayed messages.The results showed that the developed system successfully
transmitted traffic sign data from the mobile application to the LED display with minimal
delay and high reliability. The real-time notification feature effectively displayed warnings,
speed limits, and stop instructions, providing drivers with accurate and timely information.
These findings demonstrated that the IoT-based traffic sign system was both technically
feasible and beneficial for enhancing road safety by enabling more flexible and adaptive
sign management.

Keywords: Cloud database, LED display, Mobile application, Prototype testing,

Traffic monitoring
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