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INTISARI

Kecelakaan lalu lintas merupakan permasalahan utama pada ruas jalan antar kota,
khususnya di jalan dengan volume kendaraan tinggi dan prasarana yang belum
memenuhi standar. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh prasarana
jalan terhadap tingkat kecelakaan di ruas Jalan Ngawi — Mantingan sepanjang 32 km
dengan pendekatan Crash Modification Factors (CMF). Metode ini digunakan untuk
mengevaluasi dan memprediksi frekuensi kecelakaan berdasarkan perubahan kondisi
prasarana jalan. Data yang digunakan meliputi data kecelakaan tahun 2022-2024 yang
diperoleh dari Polres Kabupaten Ngawi, data volume lalu lintas harian rata-rata yang
diperoleh dari Dinas Perhubungan Kabupaten Ngawi dan data survei prasarana jalan
sepanjang ruas jalan Ngawi — Mantingan. Evaluasi efektivitas keselamatan
menunjukkan seluruh segmen memiliki nilai negatif, yang berarti prasarana tersebut
tidak menurunkan frekuensi kecelakaan. Pemodelan prediksi kecelakaan
menggunakan metode Negative Binomial Regression (NBR) mengidentifikasi bahu
jalan dan penerangan sebagai faktor paling berpengaruh terhadap kecelakaan untuk
tipe jalan 2/2 TT maupun 4/2 TT. Model untuk tipe 2/2 TT dirumuskan sebagai Y =
exp (-90,695 + 100.234x1 — 5,207x2), dan untuk tipe 4/2 TT sebagai Y = exp
(163,584 — 69,315x1 — 91,161x2). Hasil validasi menggunakan Mean Absolute
Presentage Error (MAPE) menunjukkan bahwa tingkat akurasi model pada tipe jalan
2/2 TT mencapai 99,85% dan pada tipe 4/2 TT sebesar 99,68%. Hasil ini
menunjukkan bahwa model memiliki performa prediktif yang sangat baik dan layak

digunakan.

Kata kunci: highway safety manual, kecelakaan lalu lintas, crash modification factors,

prasarana jalan, prediksi kecelakaan
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ABSTRACT

Traffic accidents are a major problem on inter-city roads, especially on roads with high
vehicle volumes and infrastructure that does not meet standards. This study aims to
analyze the influence of road infrastructure on the accident rate on the 32 km Ngawi
- Mantingan Road using the Crash Modification Factors (CMF) approach. This method
is used to evaluate and predict the frequency of accidents based on changes in road
infrastructure conditions. The data used includes accident data for 2022-2024
obtained from the Ngawi Regency Police, average daily traffic volume data obtained
from the Ngawi Regency Transportation Office and road infrastructure survey data
along the Ngawi - Mantingan road section. The safety effectiveness evaluation showed
that all segments had negative values, meaning that the infrastructure did not reduce
crash frequency. Crash prediction modeling using the Negative Binomial Regression
(NBR) method identified kerbs and lighting as the most influential factors on crashes
for both 2/2 UD and 4/2 UD road types. The model for 2/2 UD was formulated as Y =
exp (-90.695 + 100.234x1 - 5.207x2), and for 4/2 UD as Y = exp (163.584 - 69.315x1
- 91.161xz). The validation results using Mean Absolute Percentage Error (MAPE) show
that the accuracy of the model for the 2/2 UD road type reaches 99.85% and for the
4/2 UD road type 99.68%. These results indicate that the model has excellent

predictive performance and is suitable for use.

Keywords: highway safety manual, traffic accidents, crash modification factors, road

infrastructure, crash prediction
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