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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

V.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengumpulan data, pelatihan model, evaluasi
kinerja, dan implementasi model YOLO untuk mendeteksi komponen sistem
pembuangan kendaraan bermotor, maka dapat disimpulkan hal-hal sebagai
berikut :

1. Algoritma YOLO menunjukkan kinerja yang baik dalam mendeteksi

komponen sistem pembuangan kendaraan bermotor. Evaluasi matriks
pelatihan menunjukkan bahwa nilai loss function menurun secara stabil.

Selain itu, berdasarkan evaluasi matriks kinerja model seperti mean
Average Precision (mAP), precision, recall, dan F1-score, YOLOv11
memberikan hasil terbaik dibanding YOLOv8 dan YOLOv9, dengan mAP
tertinggi mencapai 93,4%, precision 92,8%, recall 91,9%, dan F1-score
yang konsisten tinggi. Hal ini menunjukkan bahwa model mampu

mendeteksi objek secara akurat.
2. Tingkat akurasi model dalam mendeteksi komponen sistem pembuangan

dihitung menggunakan confusion matrix. Hasil evaluasi menunjukkan
bahwa model memiliki tingkat prediksi benar yang tinggi terhadap total

data uji. Confusion matrix memberikan gambaran seberapa besar

kemampuan model dalam mengklasifikasikan objek secara benar (True
Positive dan True Negative), serta menghindari kesalahan klasifikasi (False

Positive dan False Negative). Berdasarkan hasil ini, YOLOv11 memiliki
akurasi deteksi terbaik dibanding versi lainnya.

3. Algoritma YOLO berhasil diimplementasikan untuk mendeteksi sistem
pembuangan kendaraan bermotor. Proses implementasi menunjukkan

bahwa model mampu mengidentifikasi berbagai jenis komponen seperti

catalytic converter, exhaust pipe, muffler, dan tailpipe beserta kondisi
kerusakannya seperti retak, patah, dan keropos. Hasil deteksi ini dapat

mendukung efisiensi dalam pemeriksaan visual sistem pembuangan
kendaraan.
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V.2 Saran

Dari penelitian yang telah dilakukan, penulis menyarankan tiga hal
yang dapat dikembangkan pada penelitian selanjutnya yaitu sebagai berikut :

1. Penelitian selanjutnya dapat dikembangkan dengan menambahkan jenis

kendaraan lain, khususnya kendaraan dengan JBB > 3.500 Kg untuk
memperluas cakupan deteksi.

2. Pada tahap implementasi, disarankan untuk menyediakan pencahayaan
tambahan untuk memastikan hasil deteksi yang optimal, terutama dalam

kondisi lingkungan dengan pencahayaan rendah.
3. Penelitian selanjutnya dapat menggunakan model YOLO versi terbaru,

untuk memperoleh kinerja deteksi yang lebih optimal dan efisien.
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