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INTISARI 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalkan alat pereduksi gas karbon 

monoksida (CO) yang digunakan pada gedung pengujian kendaraan bermotor 

dengan memanfaatkan reaktor plasma tegangan tinggi jenis korona berbasis 

mikrokontroler. Gas CO salah satu emisi gas buang yang berbahaya karena bersifat 

toksik dan tidak memiliki bau maupun warna. Sistem ventilasi yang umum 

digunakan di gedung pengujian kendaraan bermotor seperti blower hanya 

berfungsi sebagai pembuang udara tanpa kemampuan reduksi zat polutan. Oleh 

karena itu, dilakukan perancangan dan pembuatan alat yang dapat mereduksi gas 

CO secara aktif dengan memanfaatkan reaktor plasma korona menggunakan 

mikrokontroler Wemos D1 Mini dilengkapi dengan sensor MQ-07 sebagai 

pendeteksi konsentrasi CO dan berbasis Internet of Things (IoT) melalui aplikasi 

Blynk. Metode penelitian yang digunakan adalah  Research and Development 

(R&D) dan eksperimen. Hasil pengukuran kadar CO menunjukkan bahwa pengaruh 

jarak terhadap efektivitas reduksi sangat signifikan. Pada jarak 30 cm dengan 

plasma aktif, kadar gas CO yang terukur mengalami penurunan sebesar 14,61% 

dibandingkan saat plasma tidak aktif. Pada jarak 50 cm terjadi penurunan sebesar 

12,88% dan pada jarak 100 cm sebesar 12,10%. Sensor MQ-07 menunjukkan 

tingkat akurasi 94,38% jika dibandingkan dengan alat ukur standar, dan validasi 

oleh ahli menyatakan bahwa alat memperoleh skor kelayakan 93% dalam kategori 

“sangat layak”. Hasil uji statistik dengan metode Uji ANOVA dua arah menghasilkan 

signifikansi < 0,05, menunjukkan adanya pengaruh signifikan kondisi reaktor 

terhadap kadar CO dan uji Tukey HSD menunjukkan bahwa seluruh pasangan 

variasi jarak memiliki perbedaan yang signifikan secara statistik (p < 0,05). 

Kata kunci: Pengujian Kendaraan, Karbon Monoksida, Reaktor Plasma, 

Mikrokontroler, IoT 
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ABSTRACT 

 

This study aims to optimise the carbon monoxide (CO) reduction device used 

in motor vehicle testing buildings by utilising a microcontroller-based corona high-

voltage plasma reactor. CO gas is one of the most dangerous exhaust gases 

because it is toxic and has no smell or colour. The ventilation systems commonly 

used in vehicle testing facilities, such as blowers, only function as air exhaust 

systems without the ability to reduce pollutants. Therefore, a device was designed 

and constructed to actively reduce CO gas by utilising a corona plasma reactor 

using a Wemos D1 Mini microcontroller equipped with an MQ-07 sensor as a CO 

concentration detector and based on the Internet of Things (IoT) through the Blynk 

application. The research methods used were Research and Development (R&D) 

and experimentation. The results of CO concentration measurements indicate that 

the effect of distance on reduction effectiveness is highly significant. At a distance 

of 30 cm with active plasma, the measured CO gas concentration decreased by 

14.61% compared to when the plasma was inactive. At a distance of 50 cm, there 

was a decrease of 12.88%, and at a distance of 100 cm, there was a decrease of 

12.10%. The MQ-07 sensor demonstrated an accuracy rate of 94.38% when 

compared to a standard measuring device, and expert validation indicated that the 

device achieved a suitability score of 93% in the ‘highly suitable’ category. 

Statistical testing using the two-way ANOVA test yielded significance < 0.05, 

indicating a significant effect of reactor conditions on CO levels, and the Tukey 

HSD test showed that all pairs of distance variations had statistically significant 

differences (p < 0.05). 

Keywords: Vehicle Inspection, Carbon Monoxide, Plasma Reactor, 

Microcontroller, IoT 

 


