BAB V
PENUTUP

V.1 Kesimpulan
Berdasarkan proses pembuatan dan pengujian Rancang Bangun Alat

Peringatan Dini Kecepatan Kendaraan dapat disimpulkan bahwa :

1. Perancangan alat memiliki beberapa tahapan yang meliputi
mempersiapkan alat dan bahan komponen yang dibutuhkan untuk
pembuatan alat sesuai dengan desain yang sudah dirancang. Membuat
pemrograman pada software Arduino IDE yang digunakan dalam
menjalankan alat. Perakitan komponen alat disesuaikan dengan skema
dan pemrograman yang telah dibuat. Melakukan uji coba alat untuk
mengetahui apabila terdapat masalah pada alat dan dapat dilakukan
perbaikan terhadap alat tersebut. Melakukan perakitan seluruh komponen
menjadi satu untuk siap diimplementasikan.

2. Hasil pengujian alat berjalan dengan baik dan akurat. Hal ini ditandai
dengan error alat pada pendeteksian kecepatan GPS Beitian BE-220
sebesar 2,15 % dan pengukuran kemiringan pada Sensor MPU-6050 error
terhadap busur derajat manual adalah sebesar 1,55% dan terhadap
Clinometer Digital sebesar 3,16%. Clinometer dianggap sebagai acuan
yang lebih valid karena memiliki presisi lebih tinggi. Pada pengujian alat di
jalan menurun alat dapat memberikan peringatan kepada pengemudi
sesuai dengan konsep alat dan logika pemrograman dan dapat
memberikan peringatan kepada pengemudi di jalan datar sesuai dengan
konsep alat. Tingkat keberhasilan dalam pengujian alat ini dapat
dipengaruhi oleh bentuk jalan yang bergelombang atau permukaan jalan
tidak rata dan sinyal yang diterima dari GPS.

V.2 Saran
Berdasarkan kesimpulan dari hasil penelitian ini maka penulis

memberikan saran sebagai berikut :

1. Sensor MPU-6050 cukup sensitif terhadap getaran kendaraan, disarankan

agar memberikan tambahan peredam diperkuat dengan material peredam
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seperti karet atau busa untuk meminimalkan gangguan. Selain itu,
penerapan filter digital seperti Kalman filter juga disarankan agar
pembacaan sudut menjadi lebih stabil dan tidak terpengaruh fluktuasi
mendadak akibat getaran atau guncangan saat kendaraan berjalan.

. Pada penelitian selanjutnya dapat ditambahkan fitur kalibrasi otomatis
ketika alat pertama kali dinyalakan dalam keadaan kendaraan diam untuk
menjamin akurasi awal pembacaan sensor. Penelitian lebih lanjut
sebaiknya dapat dilakukan pada medan jalan yang lebih bervariasi seperti
di jalan menikung, jalur pegunungan lainnya untuk memastikan keandalan
alat secara menyeluruh dalam kondisi nyata.

. Penempatan alat peringatan dini kecepatan dan kemiringan kendaraan
disarankan terpusat dalam satu unit yang diletakkan di atas dashboard sisi
kanan pengemudi, dekat kaca depan dan panel instrumen. Tempat
peletakan ini memberikan saran terbaik dari berbagai aspek, yaitu
kekuatan sinyal GPS, akurasi deteksi kemiringan oleh sensor MPU-6050,
kemudahan membaca LCD, serta efektivitas LED dan buzzer sebagai
peringatan langsung kepada pengemudi. Penempatan ini juga mendukung
kemudahan instalasi dan perawatan karena jalur kabel yang pendek dan
terjangkau. Apabila permukaan dashboard tidak datar, maka alat perlu
dipasangi dudukan perata atau dikalibrasi secara perangkat lunak agar

tetap memberikan data yang akurat.

. Untuk pengembangan ke depan, alat ini dapat dilengkapi dengan kontrol

sistem pengereman tambahan seperti exhaust brake agar lebih adaptif
terhadap potensi bahaya di jalan menurun. Selain itu, penting juga
mempertimbangkan penggunaan casing atau pelindung alat agar
perangkat dapat digunakan secara permanen dalam berbagai kondisi

lingkungan.
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