BAB V
PENUTUP

V.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dari tahapan perancangan, perakitan, dan

pengujian RANCANG BANGUN ALAT BLIND SPOT WARNING SISTEM
PADA KENDARAAN BUS, maka dapat disimpulkan bahwa:

1.

Rancang bangun sistem berhasil direalisasikan dengan menggunakan
mikrokontroler ESP32, sensor ultrasonik US-015, sensor LiDAR TF-
Luna, serta ESP32-CAM. Sistem ini dirancang untuk mendeteksi objek
di area blind spot bagian depan, samping, dan belakang bus, serta
memberikan peringatan kepada pengemudi melalui LCD, LED,
buzzer, dan aplikasi MIT App Inventor. Komunikasi antar perangkat
menggunakan protokol ESP-NOW secara nirkabel, dan sistem telah
dilengkapi dengan kamera serta lampu peringatan eksternal.

Unjuk kerja sistem menunjukkan hasil yang baik. Sensor LiDAR
memiliki akurasi tinggi dengan kesalahan maksimum 1,25%,
sedangkan sensor ultrasonik masih cukup andal hingga jarak 3 meter.
Sensor ultrasonik memiliki sudut deteksi lebih lebar, sementara LiDAR
unggul dalam ketelitian jarak lurus. Sistem mampu mendeteksi objek
bergerak pada kecepatan hingga 15 km/jam dan mengirimkan data
secara real-time dengan waktu tunda hanya sekitar 2-3 milidetik
menggunakan ESP-NOW. Secara keseluruhan, sistem mampu
meningkatkan kewaspadaan pengemudi terhadap potensi bahaya di

area blind spot.

V.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian, terdapat beberapa saran dari peneliti

yang dapat digunakan untuk pengembangan penelitian selanjutnya

antara lain:

1.

Penggunaan sensor LiDAR TF-Luna telah menghasilkan deteksi jarak
yang cukup akurat. Namun, karena keterbatasan sudut cakupan
deteksinya, disarankan untuk menambahkan motor servo atau

mengganti dengan komponen yang memiliki jangkauan sudut yang
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lebih luas. Dengan demikian, sistem dapat memantau area di sekitar
kendaraan secara lebih menyeluruh.

Untuk memastikan tampilan video dari kamera berjalan lancar tanpa
keterlambatan (de/ay), kualitas sinyal Wi-Fi perlu dijaga agar tetap
stabil. Koneksi yang baik sangat penting untuk mendukung
pemantauan visual secara real-time melalui kamera ESP32-CAM.
Kamera yang digunakan sebaiknya ditingkatkan ke versi dengan
kualitas gambar yang lebih tinggi, agar hasil pemantauan visual lebih
jelas dan akurat.

Pemantauan video dari kamera sebaiknya dapat ditampilkan secara
langsung di unit dashboard pengemudi, tanpa terpisah melalui
perangkat eksternal. Hal ini akan memudahkan pengemudi dalam
memantau kondisi sekitar kendaraan secara real-time tanpa harus
melihat perangkat terpisah.

Sistem komunikasi antar bagian input di sisi kendaraan dengan unit
dashboard saat ini menggunakan protokol ESP-NOW. Sebagai
antisipasi terhadap kemungkinan gangguan, sebaiknya disiapkan
alternatif metode komunikasi lain yang dapat menggantikan ESP-
NOW jika terjadi kendala.

Gunakan komponen yang tahan terhadap air dan cuaca ekstrem,
termasuk genangan atau banjir. Selain itu, agar sistem bekerja lebih

stabil, sumber daya sebaiknya hubungkan langsung ke kendaraan.
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