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INTISARI 

 
Tingginya angka kecelakaan lalu lintas di Indonesia yang disebabkan oleh 

keterbatasan visibilitas pengemudi terhadap area blind spot menjadi tantangan 

dalam meningkatkan keselamatan berkendara. Titik buta (blind spot) pada 

kendaraan besar seperti bus menjadi salah satu penyebab kecelakaan lalu lintas 

karena objek di area tersebut tidak terlihat oleh pengemudi. Untuk mengatasi hal 

tersebut, penelitian ini merancang sistem peringatan blind spot pada bus berbasis 

mikrokontroler ESP32. Sistem dilengkapi sensor LiDAR TF-Luna dan sensor 

ultrasonik US-015 untuk mendeteksi objek secara real-time pada area blind spot 

depan, samping, dan belakang. Hasil deteksi ditampilkan melalui LCD, LED, dan 

buzzer pada dashboard, serta dikirim ke aplikasi MIT App Inventor untuk 

pemantauan jarak jauh. Kamera belakang dan lampu peringatan eksternal turut 

ditambahkan guna mendukung visibilitas. Metode yang digunakan adalah 

Research and Development (R&D), dengan pengujian mencakup akurasi jarak, 

sudut deteksi sensor, respons terhadap objek bergerak, dan waktu tunda 

pengiriman data. Hasil menunjukkan bahwa sensor bekerja secara akurat sesuai 

fungsinya; sensor ultrasonik memiliki sudut deteksi lebih lebar, sedangkan LiDAR 

unggul dalam akurasi jarak. Komunikasi kabel UART menghasilkan waktu tunda 

stabil 7–8 ms, sedangkan ESP-NOW menunjukkan waktu tunda sekitar 2 ms pada 

jarak 16 meter dengan sinyal yang baik. Secara keseluruhan, sistem ini berpotensi 

meningkatkan kesadaran pengemudi dan keselamatan pengemudi terhadap risiko 

blind spot. 

Kata Kunci : Blind Spot, ESP32, Sensor Ultrasonik US-015, Sensor LiDAR TF-Luna, 

MIT App Inventor. 
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ABSTRAK 

 
The high number of traffic accidents in Indonesia caused by limited driver 

visibility in blind spot areas presents a significant challenge to improving road 

safety. Blind spots on large vehicles such as buses are one of the main contributors 

to accidents, as objects in these areas are not visible to the driver. To address this 

issue, this study designed a blind spot warning system for buses based on the 

ESP32 microcontroller. The system is equipped with a TF-Luna LiDAR sensor and 

a US-015 ultrasonic sensor to detect objects in real-time in the front, side, and rear 

blind spot areas. Detection results are displayed through an LCD, LED indicators, 

and a buzzer on the dashboard, and are also transmitted to a mobile application 

developed with MIT App Inventor for remote monitoring. A rear camera and 

external warning lights are also added to enhance visibility. The research adopts 

the Research and Development (R&D) method, with testing focused on distance 

accuracy, sensor detection angle, response to moving objects, and data 

transmission delay. Results show that the sensors operate accurately according to 

their functions; the ultrasonic sensor has a wider detection angle, while the LiDAR 

sensor excels in distance accuracy. UART cable communication produces a stable 

delay of 7–8 ms, while ESP-NOW wireless communication shows a delay of around 

2 ms at a distance of 16 meters under good signal conditions. Overall, the system 

has the potential to increase driver awareness and safety regarding blind spot 

risks. 

Keywords: Blind Spot, ESP32, Ultrasonic Sensor US-015, LiDAR Sensor TF-Luna, 
MIT App Inventor. 
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