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INTISARI

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan pemodelan matematis dan
simulasi sistem pengereman sepeda motor pada kondisi jalan menurun
menggunakan MATLAB Simulink. Pemodelan dilakukan dengan mengintegrasikan
persamaan dinamika kendaraan meliputi gaya berat, hambatan gulir, hambatan
udara, serta distribusi gaya pengereman berdasarkan Dynamic Load Transfer.

Hasil simulasi digunakan untuk menganalisis proses serapan energi kinetik
oleh kampas rem yang dikonversi menjadi panas hingga mencapai batas 7ading.
Berdasarkan hasil simulasi, semakin besar sudut kemiringan jalan dan massa
kendaraan, semakin besar pula beban pengereman yang dipindahkan ke sumbu
depan akibat perpindahan beban dinamis, sehingga mempercepat laju penyerapan
panas kampas rem.

Selain itu, penelitian ini merumuskan rekomendasi kecepatan awal dan
kecepatan harapan yang aman untuk berbagai sudut kemiringan dan massa
kendaraan, dengan membandingkan jarak tempuh hingga fading terhadap
Panjang Kelandaian Kritis Maksimum sesuai standar geometrik jalan Bina Marga.
Hasil penelitian ini diharapkan menjadi rujukan teoretis dalam perancangan
strategi pengereman yang aman di jalan menurun dan dapat dikembangkan lebih

lanjut melalui validasi eksperimental.

Kata kunci: simulasi pengereman, Dynamic Load Transfer, serapan energi,

fading, jalan menurun, MATLAB Simulink.
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ABSTRACT

This research aims to develop a mathematical model and simulation of a
motorcycle braking system operating on descending road conditions using MATLAB
Simulink. The model integrates fundamental vehicle dynamics equations, including
gravitational force, Rolling resistance, aerodynamic drag, and braking force
distribution based on Dynamic Load Transfer.

The simulation analyzes the energy absorption process by the brake pad as
kinetic energy is converted into heat until it reaches the fading limit. The simulation
results indicate that greater road gradients and vehicle mass increase the braking
load on the front wheel due to Dynamic Load Transfer, accelerating the thermal
absorption process.

Furthermore, the study proposes safe initial and target speeds for various
gradients and loads by comparing the distance to fading against the maximum
critical slope length in accordance with the Indonesian road geometry standard
issued by the Directorate General of Highways. This research provides a theoretical
reference for designing safe braking strategies on downhill roads and forms the

basis for further experimental validation and system development.

Keywords: braking simulation, Dynamic Load Transfer, energy absorption,
fading, downhill road, MATLAB Simulink.
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