BAB V
PENUTUP

V.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, serta pengujian

sistem keselamatan parkir kendaraan berdasarkan lokasi dan kemiringan

kendaraan berbasis Internet of Things, dapat disimpulkan hal-hal sebagai
berikut :

1.

Alat keselamatan parkir kendaraan berbasis Internet of Things (IoT)
ini telah berhasil dibangun melalui tahap perancangan dan pem-
rograman sistem. Sistem ini menggunakan mikrokontroler ESP32 se-
bagai unit pemrosesan utama yang mengintegrasikan beberapa kom-
ponen seperti sensor kemiringan (MPU6050), modul lokasi dan ke-
cepatan (GPS BN-220), serta sensor tegangan untuk mendeteksi status
kunci kontak. Informasi visual/ ditampilkan pada layar 7F7, sedangkan
peringatan bahaya diberikan melalui LED dan buzzer. Notifikasi status
kendaraan dikirimkan melalui platform Telegram, dan seluruh sistem
ditenagai oleh sumber daya dari baterai yang dapat diisi ulang.
Sistem bekerja dengan memantau kondisi kemiringan dan pergerakan
kendaraan secara real-time. Setelah diaktifkan, sensor-sensor akan
terus mengumpulkan data yang diolah oleh mikrokontroler. Jika
kemiringan kendaraan melebihi batas aman (17 derajat) saat mesin
mati, sistem akan secara otomatis mengaktifkan peringatan berupa
nyala Led dan suara. Selain itu, sistem akan mengirimkan notifikasi
melalui Telegram dalam dua kondisi utama yaitu saat kendaraan ber-
hasil parkir dengan aman (berisi informasi lokasi dan kemiringan), dan
saat terdeteksi adanya pergerakan kendaraan yang tidak wajar ketika
mesin dalam keadaan mati.

Hasil pengujian menunjukkan kinerja alat yang fungsional dan dapat
diandalkan. Sensor kemiringan dan sensor tegangan terbukti memiliki
tingkat akurasi yang sangat tinggi. Namun secara teridentifikasi GPS
menunjukkan adanya perbedaan selisih koordinat yang dibandingkan

dengan koordinat refrensi yang jaraknya terbilang cukup jauh dan
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adanya pembacaan kecepatan yang tidak akurat saat kendaraan diam
akibat gangguan sinyal. Meskipun demikian, seluruh fitur utama, ter-
masuk sistem peringatan dan pengiriman notifikasi, berfungsi sesuai
rancangan. Berdasarkan hasil validasi ahli terhadap aspek ketepatan,
efektivitas, dan potensi masalah, diperoleh nilai rata-rata berturut-
turut sebesar 85%, 85%, dan 81% dari skala maksimal 15. Ketiga

aspek tersebut berada dalam kategori Sangat Sesuai (SS).

V.2, Saran

1. Disarankan untuk mengganti modul GPS BN-220 dengan modul GPS
yang memiliki akurasi dan stabilitas yang lebih tinggi, seperti GPS
dengan sensitivitas tinggi dan dukungan pembaruan data yang lebih
cepat, guna mendapatkan koordinat yang lebih tepat dan
meminimalkan pembacaan kecepatan palsu saat kendaraan dalam
kondisi diam .

2. Sinyal peringatan yang menggunakan buzzer perlu ditingkatkan
dengan menggantinya menggunakan modul alarm atau sirine
elektronik yang memiliki intensitas suara lebih tinggi. Hal ini penting
agar peringatan dapat terdengar lebih jelas oleh pengemudi maupun
orang di sekitar, terutama dalam kondisi bising atau di area terbuka.

3. Untuk meningkatkan akurasi deteksi pergerakan kendaraan saat posisi
kunci kontak OFF, disarankan menambahkan sensor gerak pada roda,
seperti Hall Effect Sensor. Sensor ini akan mendeteksi secara langsung
rotasi roda, sehingga sistem dapat membedakan antara kendaraan

benar-benar bergerak atau hanya kesalahan pembacaan GPS.
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