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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalkan kinerja baterai pada bus listrik
tipe low entry yang beroperasi di bawah pengelolaan PT Transportasi Jakarta. Dalam
implementasinya, bus listrik menghadapi tantangan signifikan terutama terkait
efisiensi konsumsi daya baterai, jarak tempuh, serta potensi kegagalan sistem baterai.
Metode Fault Tree Analysis (FTA) digunakan untuk mengidentifikasi dan menganalisis
akar penyebab dari berbagai risiko teknis yang berpotensi menurunkan performa
baterai. Penelitian dilakukan pada tiga model bus listrik, yaitu Skywell 12M LE, BYD
12M LE, dan SAG Golden Dragon 12M LE dengan objek pengamatan pada rute 4C
(Pemuda Merdeka — Bundaran Senayan). Data diperoleh melalui observasi,
wawancara, serta analisis data operasional selama periode Desember 2024 hingga
Februari 2025. Hasil analisis menunjukkan bahwa beberapa faktor utama yang
mempengaruhi penurunan efisiensi baterai meliputi perilaku pengemudi, kondisi
medan jalan, serta beban penumpang. Melalui metode FTA, risiko-risiko kritis berhasil
diidentifikasi sehingga dapat digunakan sebagai dasar dalam perumusan strategi
mitigasi untuk meningkatkan efisiensi energi, memperpanjang usia pakai baterai, serta
menjaga keberlanjutan operasional bus listrik secara optimal.

Kata Kunci: bus listrik, baterai, optimalisasi, Fault Tree Analysis (FTA), efisiensi

energi
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ABSTRACT

This research aims to optimize battery performance in low-entry electric buses
operated by PT Transportasi Jakarta. Despite the environmental advantages of electric
buses, their operational implementation faces significant challenges, particularly
regarding battery power consumption efficiency, driving range, and potential system
failures. The Fault Tree Analysis (FTA) method is applied to identify and analyze the
root causes of technical risks that contribute to battery performance degradation. The
study was conducted on three electric bus models — Skywell 12M LE, BYD 12M LE,
and SAG Golden Dragon 12M LE—focusing on route 4C (Pemuda Merdeka — Bundaran
Senayan). Data were collected through direct observation, interviews, and operational
records from December 2024 to February 2025. The findings reveal that key factors
affecting battery efficiency include driver behavior, road conditions, and passenger
load. FTA effectively identified critical risks, enabling the formulation of mitigation
strategies to enhance energy efficiency, extend battery lifespan, and ensure optimal
operational sustainability of electric bus fleets.

Keywords: electric bus, battery, optimization, Fault Tree Analysis (FTA), energy

efficiency
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