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INTISARI

Peningkatan jumlah kendaraan bermotor diiringi dengan resiko overheat
yang dapat merusak mesin kendaraan dan komponen lainnya sehingga
menyebabkan terjadinya sebuah kecelakaan. Penelitian ini bertujuan untuk
merancang dan membangun sebuah alat monitoring temperatur mesin, oli mesin
dan air radiator pada kendaraan secara periodik guna mencegah terjadinya
kerusakan dan kecelakaan pada kendaraan bermotor akibat suhu panas yang
berlebih.

Pada penelitian ini menggunakan mikrokontroler ESP32 sebagai pusat
kendali atau proses, serta sensor suhu MLX90614 dan sensor Thermocoupel
sebagai input untuk membaca suhu secara real-time. Data hasil pengukuran
selanjutnya akan ditampilkan pada LCD dan disimpan otomatis ke dalam
spreadsheet. Penelitian ini menggunakan metode Research and Development
(R&D) dengan model ADDIE sebagai acuan dalam pengembangan rancang bangun
alat. Penguijian dilakukan pada kendaraan Mitsubishi L300 yang telah dimodifikasi
dengan tambahan diesel partikulat filter. Hasil uji coba penggunaan alat
mendapatkan hasil untuk oli mesin sebesar 66°C hingga 85°C, air radiator sebesar
73°C hingga 89°C dan suhu mesin sebesar 130°C hingga 160°C.

Hasil rancang bangun alat dikalibrasi dengan thermogun mendapatkan nilai
eror rate sensor Thermocoupel sebesar 0,69% dan sensor MLX90614 sebesar
1,04%. Untuk nilai RMSE pada setiap sensor mendapatkan hasil 0,8852494902568
untuk sensor Thermocoupel dan 0,9659192512834 untuk sensor MLX90614. Hasil
validasi menunjukkan bahwa alat bekerja sesuai dengan rancangan dan
memberikan informasi suhu yang akurat secara periodik, sehingga berpotensi

menjadi solusi praktis dalam upaya meningkatkan keselamatan kendaraan.

Kata kunci: monitoring suhu, overheat, mikrokontroler ESP32, MLX90614,
thermocouple, kendaraan bermotor
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ABSTRACT

The increasing number of motor vehicles with the risk of overheating which
can damage the vehicle engine and other components, causing an accident. This
study aims to design and build a monitoring tool for engine temperature, engine
oil and radiator water in vehicles periodically to prevent damage and accidents in

motor vehicles due to excessive heat.

This study uses an ESP32 microcontroller as a control center or process, as
well as an MLX90614 temperature sensor and a Thermocouple sensor as input to
read the temperature in real-time. The measurement data will then be displayed
on the LCD and automatically saved into a spreadsheet. This study uses the
Research and Development (R&D) method with the ADDIE model as a reference
in developing the design tool. Testing was carried out on a Mitsubishi L300 vehicle
that had been modified with the addition of a diesel particulate filter. The results
of the trial use of the tool obtained results for engine oil of 66°C to 85°C, radiator
water of 73°C to 89°C and engine temperature of 130°C to 16(°C.

The results of the design of the tool calibrated with a thermogun obtained
an error rate value of the Thermocouple sensor of 0.69% and the MLX90614
sensor of 1.04%. For the RMSE value on each sensor, the results were
0.8852494902568 for the Thermocouple sensor and 0.9659192512834 for the
MLX90614 sensor. The validation results show that the tool works according to
plan and provides accurate temperature information periodically, so it has the

potential to be a practical solution in efforts to improve vehicle safety.

Keywords: temperature monitoring, overheat, ESP32 microcontroller, MLX90614,

thermocouple, motor vehicles
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