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INTISARI

Motor wiper merupakan salah satu komponen penting dalam sistem
keselamatan kendaraan, terutama dalam kondisi cuaca hujan yang dapat
mengurangi visibilitas pengemudi. Penelitian ini bertujuan untuk memodelkan dan
mensimulasikan motor wiper dengan dua mode kecepatan, yaitu /fow dan high
menggunakan pendekatan sistem elektrik dan mekanik. Pemodelan dilakukan
berdasarkan model matematika motor DC, kemudian disimulasikan menggunakan
perangkat lunak MATLAB/Simulink dengan pendekatan state-space untuk

menganalisis respon kecepatan motor terhadap variasi tegangan input.

Metode yang digunakan dalam penelitian ini mencakup analisis numerik
dan eksperimen langsung. Parameter-parameter utama yang diuji meliputi
resistansi, induktansi, konstanta torsi, konstanta gaya gerak balik, koefisien friksi,
momen inersia, dan rasio gear. Hasil simulasi kemudian divalidasi melalui
pengujian fisik terhadap motor wiper aktual. Data yang dikumpulkan meliputi
kecepatan putar (RPM), arus, torsi, dan waktu naik (rise time).

Hasil penelitian menunjukkan bahwa terdapat kesesuaian yang cukup baik
antara hasil simulasi dan eksperimen, pada mode kecepatan /ow dan high.
Tegangan input memiliki pengaruh langsung terhadap kecepatan dan torsi motor
wiper. Mode high menghasilkan RPM dan torsi yang lebih tinggi dibandingkan /ow,
Model yang dihasilkan dapat digunakan sebagai dasar untuk pengembangan

sistem wiper yang lebih efisien dan adaptif terhadap kondisi cuaca.

Kata kunci: motor wiper, simulasi, MATLAB Simulink, state-space, kecepatan

low, high, model matematika.
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ABSTRACT

The wiper motor is one of the essential components in a vehicle safety
system, especially during rainy weather conditions that can reduce driver visibility.
This study aims to model and simulate the wiper motor in two speed modes,
namely low and high, using an electrical and mechanical system approach. The
modeling is based on the mathematical model of a DC motor and simulated using
MATLAB/Simulink software with a state-space approach to analyze the motor

speed response to variations in input voltage.

The method used in this research includes numerical analysis and direct
experimentation. The main parameters examined include resistance, inductance,
torque constant, back EMF constant, friction coefficient, moment of inertia, and
gear ratio. The simulation results were validated through physical testing of the
actual wiper motor. The collected data includes rotational speed (RPM), current,

torque, and rise time.

The results show a good level of consistency between simulation and
experimental outcomes in both low and high speed modes. The input voltage has
a direct effect on the motor speed and torque. The high-speed mode produces
higher RPM and torque compared to the low-speed mode. The resulting model can

serve as a basis for developing more efficient and weather-adaptive wiper systems.

Keywords: wiper motor, simulation, MATLAB Simulink, state-space, low speed,
high speed, mathematical model.
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