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BAB V 

PENUTUP 

V.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan, perakitan, pemrogaman, pengujian 

alat, dan pengujian website Rancang Bangun Sistem Keamanan Kendaraan 

Menggunaakan Metode Geofencing Berbasis Internet Of Things (IoT). Dapat 

disimpulkan bahwa: 

1. Alat berhasil dirakit dengan mengintegrasikan modul GPS Neo 8M, dan 

Relay ke Raspberry Pi Zero 2W. Alat ini terhubung dengan aplikasi 

telegram untuk mengirimkan pesan notifikasi, serta website yang telah 

dikembangkan untuk sistem pemantauan, dan kontrol relay. 

Pemrogaman pada Raspberry Pi Zero 2W berhasil dilakukan dengan 

modul GPS yang dikonfigurasi untuk membaca data setiap 0,1 detik, agar 

dapat memberikan output yang maksimal dalam pemantauan lokasi 

kendaraan secara real-time. 

2. Dari hasil pengujian terhadap unjuk kinerja alat dan pengujian blackbox 

terhadap fitur website, didapatkan hasil sebagai berikut: 

a. Kalibrasi modul GPS Neo 8M menunjukkan tingkat akurasi yang 

cukup baik dalam pembacaan koordinat, dengan rata-rata nilai error 

absolut untuk latitude sebesar 0,000076 atau 9,3 meter dan untuk 

longitude sebesar 0,000059 atau 6,6 meter.  

b. Sistem geofencing yang diintegrasikan melalui website berhasil 

diterapkan dengan baik. Sistem dapat membuat area geofence dan 

mendeteksi keberadaan kendaraan dalam atau di luar area geofence 

sesuai dengan titik koordinat acuan yang telah ditentukan. 

c. Bot Telegram yang digunakan dalam sistem dapat mengirimkan 

notifikasi secara otomatis ketika kendaraan keluar dari area geofence 

dengan waktu respon rata-rata untuk pengiriman notifikasi adalah 

0,97 detik, yang dipengaruhi oleh kestabilan dan kualitas koneksi 

internet. 

d. Pengujian kendali mesin dari jarak jauh menunjukkan bahwa sistem 

mampu mematikan mesin kendaraan menggunakan perintah dari 

website melalui relay yang dipasang pada jalur injektor. Rata-rata
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waktu respon untuk mematikan mesin adalah 3,11 detik. 

e. Berdasarkan hasil pengujian blackbox terhadap fitur-fitur utama pada 

website, seluruh fungsi berjalan sesuai dengan skenario dan test case 

yang telah ditentukan, menunjukkan bahwa sistem memiliki 

performa yang stabil dalam pengoperasiannya. 

V.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian yang telah dilakukan, 

berikut beberapa saran yang dapat dijadikan pertimbangan untuk 

pengembangan lebih lanjut: 

1. Meningkatkan akurasi dan responsibilitas gps dengan menggunakan 

modul gps yang lebih baik lagi. 

2. Mengembangkan antarmuka website agar lebih mudah digunakan, dan 

meningkatkan fitur pemantauan, seperti riwayat lokasi kendaraan, 

riwayat pelanggaran, data kecepatan kendaraan dan lian-lain. 

3. Perancangan pada tempat atau wadah yang lebih kokoh dan ergonomis 

agar lebih mudah pada saat diterapkan langsung pada kendaraan. 
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