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INTISARI

Peningkatan kasus penggelapan kendaraan rental mendorong perlunya
sistem keamanan yang mampu memantau posisi kendaraan dan mengambil
tindakan otomatis saat terjadi pelanggaran area. Penelitian ini merancang sistem
keamanan kendaraan rental berbasis Internet of Things (1IoT) dengan metode
geofencing menggunakan Raspberry Pi Zero W dan modul GPS Neo 8M. Sistem ini
dilengkapi fitur notifikasi otomatis melalui bot Telegram saat kendaraan keluar dari
area geofence, serta kontrol mesin jarak jauh melalui relay yang diaktifkan lewat
website. Perhitungan jarak berbasis koordinat menggunakan rumus haversine,
sementara pengujian blackbox dilakukan pada seluruh fitur website. Hasil
pengujian menunjukkan rata-rata error absolut GPS sebesar 0,000076 pada
latitude (£9,3 meter) dan 0,000059 pada /ongitude (£6,6 meter). Sistem berhasil
mendeteksi pelanggaran geofence dan mengirim notifikasi dengan waktu respon
rata-rata 0,97 detik. Pengujian relay menunjukkan bahwa sistem dapat mematikan
mesin kendaraan dengan waktu respon rata-rata 3,11 detik. Seluruh fitur pada
website berjalan sesuai skenario. Sistem ini dapat menjadi solusi preventif dalam

meningkatkan keamanan kendaraan rental.

Kata Kunci: Sistem Keamanan Kendaraan, Geofencing, GPS Neo 8M, Telegram,
Internet Of Things
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ABSTRACT

The increasing number of vehicle fraud cases in car rental businesses
highlights the need for a security system capable of monitoring vehicle positions
and performing automated actions upon area violations. This study designs an
Internet of Things (IoT)-based security system using geofencing, Raspberry Pi
Zero W, and a Neo 8M GPS module. The system features automatic notifications
via Telegram bot when the vehicle exits a predefined geofence area, and engine
control through a Relay triggered via a web interface. Distance calculations use
the haversine formula, and blackbox testing is conducted on the website’s core
features. Test results show the average absolute GPS error is 0.000076 for latitude
(£9.3 meters) and 0.000059 for longitude (£6.6 meters). The system successfully
detects geofence violations and sends notifications with an average response time
of 0.97 seconds. Relay testing confirms engine shutdown capability with an
average response time of 3.11 seconds. All website features functioned correctly
according to the scenarios. This system offers a preventive solution to enhance

vehicle rental security.

Keywords: Vehicle Security System, Geofencing, GPS Neo 8M, Telegram,
Internet Of Things.
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