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INTISARI

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem keamanan
sepeda motor berbasis E-SIM yang terintegrasi dengan teknologi Internet of
Things (1IoT). Latar belakang dari penelitian ini adalah tingginya angka pencurian
sepeda motor dan kecelakaan lalu lintas yang melibatkan pengendara di bawah
umur tanpa Surat Izin Mengemudi (SIM). Sistem yang dirancang menggunakan
mikrokontroler Raspberry Zero 2w, sensor RFID, dan modul GPS Neo 8M.
Autentikasi dilakukan melalui kartu E-SIM yang telah terdaftar, dan sistem

mengirimkan notifikasi posisi kendaraan secara real time melalui Telegram.

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah Research and
Development (R&D) dengan enam tahapan : identifikasi masalah, pengumpulan
data, perancangan, revisi desain, perakitan alat, dan pengujian. Cara kerja sistem
ini dimulai dari pengguna melakukan ¢gp kartu E-SIM untuk verifikasi identitas.
Verifikasi dilakukan melalui notifikasi telegram, dan jika valid, mesin akan
menyala. Sistem ini juga dilengkapi dengan modul GPS Neo 8M untuk melacak

posisi kendaraan hingga mesin dimatikan.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa RFID mampu mendeteksi kartu hingga
jarak 4 cm dengan letak optimal di sisi atas dan bawah, sistem mampu merespon
rata-rata dalam waktu 3,32 detik, serta memiliki akurasi pelacakan GPS dengan
selisih rata-rata 0,6 meter dibandingkan Google Maps. Sistem hanya menyalakan
kendaraan jika kartu valid, dan akan mengirim notifikasi serta memutus aliran
pengapian jika kartu tidak dikenali. Kesimpulannya, sistem ini terbukti efektif
dalam meningkatkan keamanan sepeda motor dan mencegah akses oleh pihak
yang tidak berwenang, khususnya pengendara di bawah umur. Saran
pengembangan ke depan adalah dengan menambahkan antarmuka aplikasi
mobile yang lebih ramah pengguna serta meningkatkan akurasi dan kestabilan
komunikas GPS agar sistem dapat lebih optimal digunakan dalam berbagai

kondisi.

Kata Kunci ; £-SIM, IoT7, Keamanan Sepeda Motor, Raspberry Zero 2W, RFID,
GPS Ublox Neo 8m

Xiv



ABSTRACT

This research aims to design and develop a motorcycle security system based
on E-SIM integrated with the Internet of Things (IoT) technology. The
background of this studly is the high rate of motorcycle theft and traffic accidents
involving underage riders without a valid driving license. The system utilizes a
Raspberry Zero 2ZW microcontroller, RFID sensor, and GPS Neo 8M module.
Authentication is carried out through registered E-SIM cards, and the system

sends real time vehicle locations via the Telegram application.

The research employs the Research and Development (R&D) methode
consisting of six stages : problem identification, data collection, design, design
revision, assembly, and system testing. The system works by having the user tap
an E-SIM card for identify verification. Verification is carried out through a
Telegram notification, and id valid, the engine will turn on. The system is also
equipped with a Neo 8M GPS Module to track the vehicle’s location until the

engine is turned off.

The result show that the RFID can detect the card at a distance of up to 4
cm, with optimal positioning on the top and bottom sides. The system respond
on average within 3.32 seconds and has GPS tracking accuracy with an average
deviation of 0.6 meters compared to Google Maps. The system only allows the
vehicle to start if the card is valid and will send a notification and cut off the
ignition circuit if the card is not recorgnized. In conclusion, the system is proven
to be effective in enhancing motorcycle security and preventing unauthorized
access, especially by underage riders. Future development is recommended to
include a more user friendly mobile application interface and improvements to
GPS tracking accuracy and communication stability so that the system can be

more reliable under various conditions.

Keywords : E-SIM, Motorcycle Security, Raspberry Zero 2W, RFID, GPS Ublox
Neo 8m
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