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INTISARI

Peningkatan jumlah kendaraan bermotor menyebabkan perlunya pengujian
berkala untuk memastikan keselamatan dan kelayakan jalan. Salah satu proses uji
berkala kendaraan adalah pemeriksaan kincup roda depan menggunakan side slip
tester. Namun, ketergantungan pada listrik dan biaya operasional yang tinggi
mendorong kebutuhan akan alternatif yang lebih fleksibel. Penelitian ini
merancang dan membangun alat bantu pengukur penyimpangan kincup roda
depan kendaraan menggunakan mikrokontroler ESP-32 dan potensiometer. Alat
ini dirancang agar dapat memberikan hasil pengukuran secara otomatis melalui
LCD I2C dan printer thermal tanpa bergantung pada arus listrik. Metode
pengembangan yang digunakan adalah ADDIE (Analysis, Design, Development,
Implementation, Evaluation). Kalibrasi alat dengan dial indikator menghasilkan
nilai yang berada dalam toleransi 10% nilai standar dan evaluasi oleh 3 penguiji
kendaraan bermotor menghasilkan 93.33% atau masuk kategori sangat layak.
Percobaan dilakukan pada tiga jenis kendaraan wajib uji yaitu mobil penumpang
umum, mobil bus kecil dan mobil bus sedang dengan masing-masing kendaraan
diuji sebanyak sepuluh kali. Hasil alat dibandingkan dengan side slip tester
terkalibrasi dan diolah menggunakan uji t-student. Hasil menunjukan bahwa rata-
rata selisih percobaan dengan tiga kendaraan sebesar 0.14 mm/m dan hasil
pengolahan dengan uji t-studnet menunjukkan bahwa hipotesis nol (HO) diterima,
sehingga antara alat dan dengan side slip tester tidak ada perbedaan yang

signifikan.

Kata Kunci : Side Slip Tester, ESP-32, Potensiometer, Kincup Roda depan, Uji t-
Student
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ABSTRACT

The increasing number of motor vehicles requires periodic inspections to ensure
roadworthiness and safety. One of the periodic inspection processes is checking
the front wheel toe angle using a side slip tester. However, the reliance on
electricity and high operational costs create a need for a more flexible alternative.
This study designed and developed an auxiliary tool to measure front wheel
deviation using an ESP-32 microcontroller and a potentiometer. The tool was
designed to automatically display measurement results through an LCD 12C and a
thermal printer without relying on an external power source. The development
method used was the ADDIE model (Analysis, Design, Development,
Implementation, Evaluation). Calibration using a dial indicator showed results
within the 10% tolerance range, and evaluation by three certified vehicle
inspectors resulted in a feasibility score of 93.33%, categorized as highly feasible.
Trials were conducted on three types of vehicles—public passenger car, small bus,
and medium bus—with ten repetitions each. The tool’s results were compared with
those from a calibrated side slip tester and analyzed using the paired t-test. The
results showed an average deviation of 0.14 mm/m, and the t-test indicated that
the null hypothesis (HO) was accepted, meaning there was no significant difference

between the two measurement methods.

Keywords: Side Sljp Tester, ESP-32, Potentiometer, Front Wheel Toe, Paired t-Test
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