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INTISARI

Pengguna kendaraan bermotor harus mendapatkan jamninan keselamatan di
jalan merupakan tujuan dari pengujian kendaraan bermotor. Salah satunya
adalah kondisi teknis sitem penerangan. Namun, kecelakaan yang disebabkan
karena lampu kendaraan masih marak terjadi dikarenakan alat uji lampu
kendaraan (headlight tester) yang tersedia di beberapa Unit Penguijian
Kendaraan Bermotor masih kurang layak, tidak terawat, bahkan mengalami
kerusakan. Hal itu disebabkan karena biaya perawatan dan perbaikan dari alat
pabrikan headlight tester tergolong mahal. Penelitian ini bertujuan untuk
merancang dan mengembangkan alat uji headlight tester menjadi portable
berbasis mikrokontroler yang efektif dan ekonomis. Alat ini menggunakan
sensor photodioda untuk mendeteksi intensitas cahaya yang kemudian
diproses oleh mikrokontroler Arduino Nano dan ditampilkan pada layar LCD,
serta dapat dicetak melalui thermal printer. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa alat ini mampu mendeteksi intensitas cahaya lampu kendaraan dengan
akurat, presisi, dan menampilkan hasilnya secara real-time dengan jumlah
akurasi lampu kanan sebesar 99,52% dan lampu kiri sebesar 99,43%. Adanya
alat ini membuat proses pengujian lampu kendaraan menjadi lebih mudah,
efisien, dan dapat dilakukan di berbagai lokasi baik di dalam maupun di luar

gedung uji tanpa memerlukan alat uji yang besar atau kompleks.

Kata Kunci : Headlight tester, Mikrokontroler, Intensitas cahaya, Photodioda,

Arduino Nano, Uji kendaraan bermotor

Xi



ABSTRACT

Ensuring road safety for motor vehicle users is a fundamental objective
of vehicle inspections, with particular emphasis on the technical condition of
the vehicle’s lighting system. However, traffic accidents resulting from
malfunctioning headlights remain prevalent. This problem is often attributed
to the poor condition of headlight testing devices (headlight testers) available
in several Motor Vehicle Inspection Units, where many units are outdated,
poorly maintained, or damaged. The high costs associated with the
maintenance and repair of manufacturer-produced headlight testers further
exacerbate this issue. This study aims to design and develop a portable,
microcontroller-based headlight testing device that is both cost-effective and
efficient. The proposed system utilizes a photodiode sensor to detect light
intensity, with data processed by an Arduino Nano microcontroller.
Measurement results are displayed on an LCD screen and can also be printed
via a thermal printer. Experimental evaluations demonstrate that the device
accurately and precisely measures vehicle headlight intensity in real-time,
achieving accuracy levels of 99.52% for the right headlight and 99.43% for
the left headlight. The portability of the system allows for convenient testing
in varfous locations, including both indoor and outdoor environments, without
requiring bulky or complex equipment. This device offers a practical solution

to enhance the efficiency and accessibility of vehicle lighting inspections.

Keywords: Headlight tester, Microcontroller, Light intensity, Photodiode,
Arduino Nano, Vehicle inspection
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