BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

V.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil pengembangan Si Parto sebagai prototipe sistem
pendeteksi pelanggaran parkir liar dan berhenti tidak pada tempatnya, dapat
disimpulkan bahwa:

1. Penelitian model pengembangan Si Parto ini hanya berfokus membangun
model deteksi pelanggaran parkir liar dan berhenti tidak pada tempatnya
menggunakan miniatur serta diorama sebagai alat representasi visual.
Terdapat sejumlah 450 gambar dataset yang diperoleh menggunakan
Roboflow, dengan distribusi data sebesar 70:20:10 untuk masing-masing,
data latih; data uji; data validasi. Pelatihan model menggunakan 100 £Epoch.
Algoritma deteksi yang digunakan adalah YOLOv11 dan algoritma tracker
yang digunakan adalah Kalman Filter. Untuk penelitian selanjutnya yakni
implementasi lanjutan, hasil dari model ini akan diimplementasikan
langsung untuk sistem pendeteksi pelanggaran parkir liar dan berhenti
tidak pada tempatnya.

2. Skenario penempatan alat dibuat menggunakan aplikasi SketchUp yang
kemudian dituangkan dalam bentuk diorama menggunakan bahan
sederhana. Hal ini dipilih karena lebih praktis dan efisien untuk merancang
dan mempresentasikan skenario penempatan alat secara visual dan nyata.
Skala yang digunakan berbeda untuk setiap objeknya yaitu antara 1:30
hingga 1:50, tetapi tetap memperhatikan proporsi dan kesan keseluruhan
diorama tetap harmonis dan realistis. Penempatan gawai diposisikan di
tengah jalan dan ditopang oleh tripod yang diletakkan di trotoar. Hal
tersebut dilakukan mengingat konsep awal untuk mendeteksi pelanggaran
parkir liar dan berhenti tidak pada tempatnya dengan mendeteksi plat
nomor kendaraannya agar gawai dapat menangkap gambar dan video
dengan baik.

3. Confusion Matrix dan Black-Box Testing dilakukan sebagai instrumen
pengujian dalam analisis data hasil penelitian. Digunakan 600 gambar

dalam kondisi terang dan gelap serta 6 skenario prediksi yang menunjukan
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bahwa pada kondisi terang lebih baik daripada kondisi gelap dengan rata-
rata nilai akurasi di siang hari 99,6% dan di kondisi gelap 98,3%. Meskipun
tidak bernilai sempurna atau 100%, secara keseluruhan hasil pengujian
diperoleh kesimpulan bahwa sistem layak digunakan dan dapat membantu
penegakan hukum lalu lintas. Selain itu, Black-Box testing menunjukkan
bahwa keenam prediksi terbukti valid. Namun, masih terdapat ruang untuk
pengembangan lebih lanjut, khususnya dalam peningkatan akurasi pada
kondisi pencahayaan rendah dan pengelolaan gangguan objek di area

pemantauan.

V.2 Saran
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa
saran yang dapat diberikan, di antaranya adalah sebagai berikut:
1. Untuk Penelitian Selanjutnya

a. Pengembangan modul OCR (Optical Character Recognition) yang lebih
presisi untuk mentransformasikan identifikasi pelanggaran menjadi data
numerik dan teks.

b. Melanjutkan pengembangan sistem agar dapat bekerja secara real-time
di lapangan dengan input langsung dari CCTV atau data jalan raya nyata,
sehingga model dapat diuji dalam kondisi kompleks dan realistis.

c. Mengintegrasikan model deep learning CNN untuk mendeteksi dan
memverifikasi status slot parkir secara otomatis, sehingga sistem dapat
memberikan informasi ketersediaan lahan parkir.

d. Menerapkan dan mengeksplorasi lebih banyak teknik data augmentation
seperti rotasi, perubahan pencahayaan, penambahan blur, atau noise,
guna meningkatkan kemampuan generalisasi model.

2. Untuk Dinas Perhubungan

a. Mendukung penerapan sistem ini melalui pengadaan infrastruktur seperti
CCTV berkualitas tinggi di titik-titik rawan pelanggaran.

b. Memfasilitasi integrasi data sistem dengan database kendaraan resmi
untuk memudahkan tindak lanjut pelanggaran.

¢. Mengadakan program uji coba sistem di beberapa lokasi untuk mengukur

efektivitasnya sebelum implementasi lebih luas.
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d. Memberikan kebijakan pendukung agar data hasil sistem dapat dijadikan
dasar penegakan hukum yang sah dan transparan.
e. Mendorong kolaborasi lintas sektor (pengembang, akademisi, dan

masyarakat) agar pengembangan sistem lebih sesuai kebutuhan di
lapangan.
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