V.1.

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis dan pembahasan yang telah dilakukan dalam penelitian ini,

diperoleh beberapa kesimpulan penting sebagai berikut:

1.

Pada kondisi eksisting, distribusi BBM dari TBBM Boyolali ke wilayah Magetan dilakukan
berdasarkan pola zonasi tanpa penerapan metode optimasi matematis. Rute yang
ditempuh cenderung mengikuti kebiasaan operasional tanpa perhitungan untuk
meminimalkan jarak, biaya, dan waktu. Akibatnya, total jarak distribusi mencapai 872 km,
dengan waktu tempuh keseluruhan 1.308 menit. Jalur Tol menjadi rute dengan jarak
tertinggi, sedangkan jalur Ngawi dan Tawangmangu juga belum optimal dalam hal
efisiensi distribusi. Kondisi ini menunjukkan masih terdapat peluang perbaikan untuk
menekan biaya dan meningkatkan efisiensi waktu tempuh.

Implementasi metode Algoritma Clarke and Wright Saving dan Vehicle Routing Problem
(VRP), menunjukkan hasil yang jauh lebih efisien dibandingkan rute eksisting dimana
Metode Clarke & Wright Saving mampu mengoptimasi rute distribusi dengan
menggabungkan rute-rute yang memiliki nilai saving tertinggi, sehingga jarak tempuh
dapat ditekan. Hasil optimasi menunjukkan total jarak distribusi turun menjadi 833 km,
menghasilkan penghematan sebesar 4,47% dibandingkan kondisi eksisting. Biaya
operasional berkurang menjadi Rp 17.493.180, atau setara dengan penghematan 4,24%.
Waktu tempuh juga lebih efisien, turun menjadi 1.248 menit (penghematan 4,62%).
Metode ini menunjukkan kinerja yang cukup baik, terutama pada jalur Tawangmangu
yang memiliki karakter medan berbukit dengan permintaan tersebar, karena metode ini
efektif dalam menggabungkan titik distribusi yang berdekatan. Sedangkan Penerapan
metode Vehicle Routing Problem (VRP) memberikan hasil optimasi yang lebih baik
dibanding Clarke & Wright. Total jarak distribusi berkurang menjadi 825 km, atau
penghematan sebesar 5,39% dari kondisi eksisting. Biaya operasional menjadi Rp
17.268.600, setara dengan penghematan 5,51%. Waktu tempuh juga turun menjadi
1.237 menit, atau hemat 5,89%. Metode VRP lebih unggul pada rute panjang atau
terstruktur seperti jalur Ngawi dan Tol, karena algoritma VRP mampu memadukan rute
dan kapasitas kendaraan secara lebih optimal dalam satu perjalanan. Hasil ini
menunjukkan bahwa VRP cocok untuk distribusi dengan permintaan besar dan pola rute
yang kompleks.

Secara keseluruhan, metode Vehicle Routing Problem (VRP) terbukti lebih efisien dalam

optimasi rute distribusi BBM karena memberikan penghematan lebih besar pada seluruh
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parameter: jarak, biaya, dan waktu tempuh. Namun demikian, metode Clarke & Wright
Saving tetap relevan untuk jalur tertentu seperti Tawangmangu, di mana kondisi medan
sulit dan sebaran permintaan lebih cocok dengan pendekatan penggabungan rute
sederhana dari metode ini. Sementara itu untuk metode Vehicle Routing Problem lebih
efisien digunakan pada rute 1 (ngawi) dan rute 3 (Jalan Tol) dengan batasan kendaraan
32 KL karena lebih efisien dalam segi jarak, waktu dan biaya. Sedangkan untuk metode
Algoritma Clarke and Wright Saving lebih efisien digunakan pada rute 2 (Tawangmangu)
dengan batasan kendaraan 24 KL karena medan dengan tanjakan tajam dan jalan yang

sempit.
V.2. Saran

Berdasarkan hasil penelitian, penulis menyampaikan beberapa saran untuk

pengembangan dan implementasi lebih lanjut:

1. Pemilihan metode optimasi rute distribusi BBM sebaiknya mempertimbangkan kondisi
medan dan pola permintaan di setiap jalur. Untuk jalur Ngawi dan Jalan Tol, sangat
direkomendasikan menggunakan metode Vehicle Routing Problem (VRP). Hal ini karena
VRP terbukti memberikan penghematan jarak, biaya, dan waktu paling besar pada jalur
panjang dan terstruktur, di mana rute dapat dikombinasikan dengan lebih efisien.
Sementara untuk jalur Tawangmangu, metode Clarke & Wright Saving lebih sesuai. Metode
ini lebih unggul pada rute dengan medan berbukit dan permintaan tersebar karena
kemampuannya dalam menggabungkan titik distribusi yang berdekatan sehingga tetap
efisien meski kondisi geografisnya menantang.

2. pemilihan jenis armada disesuaikan dengan karakteristik jalur distribusi. Kendaraan 32 KL
lebih cocok digunakan pada jalur Ngawi dan Jalan Tol yang cenderung datar, panjang, dan
memiliki permintaan besar. Dengan kapasitas yang lebih besar, armada ini dapat
mengoptimalkan jumlah perjalanan dan biaya operasional. Sebaliknya, untuk jalur
Tawangmangu, kendaraan 24 KL lebih direkomendasikan. Kendaraan dengan kapasitas
lebih kecil ini lebih aman, lincah, dan fleksibel untuk menghadapi medan berbukit dan rute
yang berliku, sehingga meminimalkan risiko operasional.

3. Disarankan kepada pihak pengelola distribusi BBM, khususnya TBBM Boyolali, untuk tidak
hanya mengandalkan rute eksisting berbasis zonasi karena pola ini terbukti belum efisien
dalam menekan jarak, biaya, dan waktu tempuh. Penerapan metode optimasi rute
matematis perlu dipertimbangkan secara sistematis untuk mengurangi pemborosan
operasional dan meningkatkan ketepatan waktu pengiriman.

4. Penelitian selanjutnya disarankan untuk memasukkan faktor-faktor dinamis yang sering
terjadi pada operasional distribusi BBM. Faktor tersebut mencakup kondisi lalu lintas, waktu
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antrean pengisian di SPBU, kondisi cuaca, serta fluktuasi permintaan musiman. Dengan
mempertimbangkan variabel-variabel ini, model optimasi yang dihasilkan akan lebih akurat,
realistis, dan dapat diaplikasikan secara langsung untuk mendukung pengambilan
keputusan dalam distribusi BBM di lapangan.

. PT Pertamina TBBM Boyolali disarankan mengadopsi hasil optimasi rute distribusi dalam
operasional sehari-hari guna menurunkan biaya logistik dan meningkatkan ketepatan waktu
pengiriman BBM.
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