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INTISARI 

Keselamatan kerja di area pengujian kendaraan bermotor merupakan 

masalah kritis yang perlu mendapat perhatian serius karena tingginya risiko 

kecelakaan. Sistem keselamatan manual, seperti marka lantai dan rambu 

peringatan, sering kali terbukti kurang efektif karena keterbatasan dalam 

pengawasan visual. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk 

mengembangkan sistem peringatan otomatis untuk mendeteksi potensi bahaya di 

dalam zona pengujian.  

Penelitian ini difokuskan pada perancangan dan pembuatan alat peringatan 

zona aman yang memanfaatkan teknologi sensor gerak. Penelitian dilakukan di 

Pengujian Kendaraan Bermotor (UPTD) Wiyung, Surabaya, dengan menggunakan 

pendekatan Penelitian dan Pengembangan (R&D) Level 3 berdasarkan model 

pengembangan 4D (Define, Design, Develop, Disseminate). Sistem ini 

menggabungkan sensor gerak PIR (Passive Infrared) (HC-SR501), mikrokontroler 

Arduino Uno, dan komponen output seperti lampu strobo dan pengeras suara 

untuk memberi tahu pengguna. 

Proses perancangan meliputi identifikasi komponen, perakitan, 

pemrograman, dan pengujian sistem secara menyeluruh. Uji coba dilakukan untuk 

mengukur sensitivitas sensor dalam mendeteksi keberadaan manusia pada 

berbagai jarak dan sudut, serta menguji ketahanan perangkat terhadap gangguan 

lingkungan seperti getaran dan simulasi angin. Hasilnya menunjukkan bahwa 

perangkat tersebut dapat secara efektif mendeteksi gerakan hingga 6 meter 

dengan bidang pandang 90°, serta memberikan peringatan audio dan visual secara 

otomatis. 

Sebagai kesimpulan, sistem ini bekerja secara efektif dalam memberikan 

peringatan dini di zona bahaya pengujian. Alat ini diharapkan dapat memberikan 

kontribusi yang berharga untuk meningkatkan keselamatan di tempat kerja 

dengan mengurangi ketergantungan pada pengawasan manual selama proses 

pemeriksaan kendaraan. 

 

Kata Kunci : Keselamatan kerja; Sistem Peringatan Otomatis; Arduino Uno; 

Sensor Gerak PIR HC-SR501; Pengujian Kendaraann Bermotor. 
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ABSTRACT 

Workplace safety in motor vehicle inspection areas was a critical concern that 

demanded serious attention due to the high risk of accidents. Manual safety 

systems, such as floor markings and warning signs, often proved less effective due 

to inherent limitations in visual supervision. Therefore, this research aimed to 

develop an automatic warning system to detect potential hazards within the 

inspection zone. 

This study focused on designing and constructing a safe zone warning device 

utilizing motion sensor technology. The research was conducted at the Motor 

Vehicle Inspection Office (UPTD) in Wiyung, Surabaya, employing a Level 3 

Research and Development (R&D) approach based on the 4D development model 

(Define, Design, Develop, Disseminate). The system incorporated a PIR (Passive 

Infrared) motion sensor (HC-SR501), an Arduino Uno microcontroller, and output 

components such as a strobe light and a speaker to alert users. 

The design process encompassed component identification, assembly, 

programming, and comprehensive system testing. Trials were conducted to 

measure the sensor's sensitivity to detecting human presence at various distances 

and angles, as well as to test the device's durability against environmental 

disturbances like vibration and wind simulation. The results demonstrated that the 

device could effectively detect motion up to 6 meters with a 90° field of view, 

providing both audio and visual alerts automatically. 

In conclusion, the system performed effectively in providing early warnings 

in hazardous inspection zones. This tool was expected to be a valuable contribution 

to enhancing workplace safety by reducing reliance on manual supervision during 

vehicle inspection processes. 

 

Keywords :  Workplace Safety; Automatic Warning System; Arduino Uno; PIR 

HC-SR501 Motion Sensor; Vehicle Inspection. 


