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INTISARI 

 Peningkatan emisi gas buang akibat kendaraan berbahan bakar fosil di 

Indonesia terus meningkat.Thermoelectric cooling system merupakan salah satu 

teknologi ramah lingkungan yang menghasilkan sisi dingin dan panas yang terus 

dikembangkan oleh para peneliti. Mobil Internal combustion engine (ICE) 

melibatkan aliran bahan bakar yang dapat diintegrasikan dengan thermoelectric 

cooling system. Tujuan dari penelitian ini adalah mengoptimasi kinerja 

thermoelectric (TEC) sebagai sistem pendingin dan pemanas bahan bakar untuk 

pereduksi emisi gas buang dengan variasi heat exchanger dan radiator. Metode 

penelitian yang digunakan yaitu metode eksperimen dengan menggunakan 2 

variasi heat exchanger yaitu beralur dan non alur serta 2 variasi radiator yaitu 

radiator kecil diameter 10 X 12 cm dan radiator besar diameter 24 x 12 cm. Laju 

aliran BBM dikontrol pada laju aliran 3 lpm dan 7 lpm. Emisi gas buang diukur 

menggunakan gas analyzer yang telah terkalibrasi pada tiap variasi.  

Hasil dari penelitian menunjukkan bahwa TEC dapat menghasilkan sisi 

dingin dan panas yang dipengaruhi oleh heat exchanger dan radiator. Temperatur 

panas yang dihasilkan TEC dapat mereduksi emisi gas buang dihasilkan, emisi gas 

buang dapat menurun seiring meningkatnya temperatur aliran bahan bakar. 

Penurunan emisi yang signifikan terdapat pada variasi radiator kecil pada heat 

exchanger alur karena menghasilkan temperatur panas paling tinggi yaitu 42oC. 

Dari temperatur tersebut dapat mereduksi emisi gas buang pada gas CO sebesar 

17,96% dan gas HC sebesar 40,31% dari kondisi mesin normal. Pada penggunaan 

radiator besar dengan heat exchanger alur dapat menghasilkan temperatur dingin 

yang maksimal yang terdapat pada heat exchanger beralur sebesar -8,6oC pada 

TEC 1 dan -4,6oC pada TEC 2. Temperatur dingin terendah yang dihasilkan pada 

radiator kecil terdapat pada variasi heat exchanger beralur sebesar -1,1oC pada 

TEC 1 dan 0,4oC pada TEC 2.  

Penggunaan variasi radiator dan heat exchanger dapat disesuaikan sesuai 

dengan penggunaan. Diperlukan penelitian lebih lanjut untuk mengetahui 

karakteristik variasi heat exchanger beralur dan non alur saat dialiri fluida bahan 

bakar bensin pada sistem thermoelectric. 

Kata kunci : thermoelectric, heat exchanger, radiator, emisi gas buang 
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ABSTRACT 

The increase in exhaust emissions from fossil fuel vehicles in Indonesia 

continues to rise. Thermoelectric cooling system is one of the environmentally 

friendly technologies that produces cold and hot sides that researchers continue 

to develop. An Automobile Internal combustion engine (ICE) involves a fuel flow 

that can be integrated with a thermoelectric cooling system. The purpose of this 

study is to optimize the performance of thermoelectric (TEC) systems as fuel 

cooling and heating systems for reducing exhaust gas emissions, utilizing a variety 

of heat exchangers and radiators. The research method employed was an 

experimental approach, utilizing two variations of heat exchangers (grooved and 

non-grooved) and two variations of radiators (small radiators with a diameter of 

10 x 12 cm and large radiators with a diameter of 24 x 12 cm). The fuel flow rate 

is controlled at a flow rate of 3 lpm and 7 lpm. Exhaust emissions were measured 

using a gas analyzer for each variation.  

The results of the study show that TEC can produce both cold and hot sides 

affected by heat exchangers and radiators. The heat produced by TEC can reduce 

the exhaust gas emissions produced, and exhaust gas emissions can decrease as 

the fuel flow temperature increases. A significant reduction in emissions is found 

in the small radiator variation in the groove heat exchanger because it produces 

the highest temperature of 42 °C. From this temperature, it can reduce exhaust 

gas emissions in CO by 17.96% and HC gas by 40.31% from normal engine 

conditions. In the use of large radiator with groove heat exchangers, it can produce 

the maximum cold temperature found in a grooved heat exchanger of -8.6 °C in 

TEC 1 and -4.6 °C in TEC 2. The lowest cold temperature produced in a small 

radiator is found in the grooved heat exchanger variation of -1.1oC in TEC 1 and 

0.4oC C in TEC 2.  

The use of radiator and heat exchanger variations can be adjusted 

according to usage. Further research is needed to determine the characteristics of 

the variation of grooved and non-grooved heat exchangers when flowing gasoline 

fuel fluid in a thermoelectric system.  
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