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INTISARI 

Penelitian ini membahas tumpahan limbah B3 yang dapat mencemari lingkungan 

serta membahayakan kesehatan dan keselamatan manusia. Data Kementerian 

Lingkungan Hidup dan Kehutanan (KLHK) tahun 2022 mencatat 72.542.319 ton 

limbah B3 yang dihasilkan, dengan 11.723 unit armada B3 menurut Kementerian 

Perhubungan. Depo Cibitung Transfer Station (CTS) menghadapi tantangan 

dengan tujuh tumpahan limbah B3 pada periode 2021–2024. Tujuan penelitian ini 

adalah menganalisis faktor bahaya dan risiko tumpahan, mengevaluasi standar 

operasional prosedur (SOP), dan memberikan rekomendasi perbaikan. Metode 

yang digunakan mencakup analisis kualitatif dan kuantitatif dengan Fault Tree 

Analysis (FTA) untuk menentukan penyebab kecelakaan, Event Tree Analysis (ETA) 

untuk menghitung probabilitas, dan Bow-Tie Analysis (BTA) untuk langkah 

pengendalian. Hasil FTA menunjukkan Basic Event dengan probabilitas tertinggi 

0,055, sedangkan hasil ETA menunjukkan probabilitas Output A sebesar 0,472. 

Analisis BTA mengintegrasikan permasalahan FTA dan ETA, bahaya dan risiko 

dihasilkan berdasarkan penyebab tumpahan probabilitas tertinggi serta ditemukan 

tidak adanya instruksi kerja penanganan tumpahan limbah B3 pada saat 

pengangkutan. Rekomendasi permasalahan ini, dapat mengimplementasikan 

tindakan mitigasi penanganan berdasarkan karakteristik kelas bahaya beracun dan 

korosif dan menyusun instruksi kerja penanganan tumpahan limbah B3 selama 

pengangkutan. 

 

Kata Kunci: Tumpahan Limbah B3, Bahaya dan Risiko Tumpahan, Probabilitas, 

Mitigasi Pengendalian, Instruksi Kerja.  
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ABSTRACT 

This research discusses hazardous waste spills that can pollute the environment 

and endanger human health and safety. Data from the Ministry of Environment 

and Forestry (KLHK) in 2022 recorded 72,542,319 tons of hazardous waste 

generated, with 11,723 hazardous fleet units according to the Ministry of 

Transportation. The Cibitung Transfer Station (CTS) depot faces challenges with 

seven hazardous waste spills in the 2021-2024 period. The purpose of this study 

is to analyze the hazard and risk factors of spills, evaluate the standard operating 

procedures (SOPs), and provide recommendations for improvement. The methods 

used include qualitative and quantitative analysis with Fault Tree Analysis (FTA) to 

determine the cause of the accident, Event Tree Analysis (ETA) to calculate the 

probability, and Bow-Tie Analysis (BTA) for control measures. The FTA results 

show the Basic Event with the highest probability of 0.055, while the ETA results 

show the probability of Output A of 0.472. BTA analysis integrates FTA and ETA 

problems, hazards and risks are generated based on the cause of the highest 

probability spill and it was found that there was no work instruction for handling 

hazardous waste spills during transportation. Recommendations for this problem 

can implement mitigation measures based on the characteristics of toxic and 

corrosive hazard classes and develop work instructions for handling hazardous 

waste spills during transportation. 

 

Keywords: Hazardous Waste Spill, Spill Hazard and Risk, Probability, Mitigation 

Control, Work Instruction.  


