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INTISARI

Peningkatan penggunaan sarana transportasi telah menyebabkan lonjakan
konsumsi bahan bakar minyak (BBM), terutama bensin. Pada tahun 2022,
konsumsi bensin tercatat mencapai sekitar 36 juta kiloliter, dengan lebih dari 70%
berasal dari impor. Untuk mengurangi ketergantungan terhadap impor,
pemerintah mendorong pemanfaatan bahan bakar alternatif seperti bioetanol dan
metanol melalui kebijakan Peraturan Presiden Nomor 40 Tahun 2023. Etanol dan
metanol memiliki angka oktan tinggi dan kandungan sulfur rendah, sehingga
berpotensi meningkatkan performa mesin dan menurunkan emisi gas buang.
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh penambahan etanol dan
metanol terhadap performa dan emisi gas buang mesin bensin dengan metode
eksperimen.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa campuran pertamax dengan 15% metanol
(PM15) memberikan performa terbaik dengan torsi sebesar 95,51 Nm dan daya
76,7 HP, meningkat masing-masing sebesar 19,52% dan 22,92% dibandingkan
pertamax murni. PM15 juga menunjukkan konsumsi bahan bakar spesifik terendah
sebesar 0,0859 kg/kWh pada 3250 rpm, atau menurun 38,29% dari pertamax
murni. Dari sisi emisi, PM15 menghasilkan emisi CO terendah sebesar 0,063%, HC
sebesar 27,67 ppm, dan CO2 sebesar 13,93%), menjadikannya formulasi campuran

paling optimal dalam penelitian ini.

Kata kunci: metanol, etanol, bensin, performa mesin, emisi gas buang
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ABSTRACT

The increasing use of transportation has led to a significant rise in fuel
consumption, particularly gasoline. In 2022, gasoline consumption reached
approximately 36 million kiloliters, with over 70% of it being imported. To reduce
this dependency, the government has promoted the use of alternative fuels such
as bioethanol and methanol through Presidential Regulation No. 40 of 2023.
Ethanol and methanol have higher octane numbers and lower sulfur content, which
can potentially improve engine performance and reduce exhaust emissions. This
study aims to analyze the impact of adding ethanol and methanol to gasoline on
engine performance and exhaust emissions using an experimental method.
The test results showed that a mixture of pertamax with 15% methanol (PM15)
delivered the best performance, producing 95.51 Nm of torque and 76.7 HP, which
represent increases of 19.52% and 22.92% respectively compared to pure
pertamax. PM15 also recorded the lowest specific fuel consumption at 0.0859
kg/kWh at 3250 rpm, a decrease of approximately 38.29% compared to pure
pertamax. In terms of emissions, PM15 provided the best results with a CO level
of 0.063%, HC of 27.67 ppm, and CO: of 13.93%, making it the most optimal fuel
blend formulation in this studly.

Keywords: methanol, ethanol, gasoline, engine performance, exhaust emissions
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