BAB V
PENUTUP

V.1. Kesimpulan

Berdasarkan dari serangkaian proses perancangan, pembuatan alat,

serta pengujian Rancang Bangun Alat Rekam data Pada Kendaraan Bermotor

dapat disimpulkan :

1. Proses Perancangan Alat Rekam Data Pada Kendaraan Bermotor memiliki

berbagai tahap antara lain, yaitu perakitan alat, pembuatan perintah dan

program pada Raspberry Pi 4B, perancangan website, kalibrasi pada alat

dan pengujian alat pada jalan tol langsung.

2. Dari kalibrasi alat yang telah dilakukan menghasilkan beberapa kinerja alat,

Sebagai berikut:

a.

Yang pertama pada perekaman video terdapat perbedaan waktu dalam
proses penyimpanan yang disebabkan karena besarnya file yang
direkam dan kemampuan komputasi Raspberry Pi 4 B dalam melakukan
multitasking.

Pada perekaman kalibrasi MPU6050 Sensor menunjukkan error yang
bervariasi pada setiap sudut pengukuran, namun masih dalam batas
tertentu.

Pada kalibrasi kecepatan mendapatkan hasil yang baik dengan tingkat
nilai error yang kecil yaitu, pada kalibrasi menggunakan mobil Wuling
Air EV menunjukkan nilai rata-rata error yaitu sebesar 0,004%, dan
kalibrasi pada mobil Toyota Vios menunjukan nilai rata-rata error
sebesar 0,022%. Perbedaan hasil rata rata error yang di dapat
dikarenakan kesalahan pembacaan angka pada speedometer analog
yang dapat mempengaruhi hasil sehingga terdapat perbedaan selisih
antara speedometer digital pada Wuling Air Ev dan dengan
menggunakan speedometer analog Pada Toyota Vios.

Pada Modul GPS Beitian Be-220 memiliki tingkat akurasi yang sangat baik
untuk pengukuran koordinat, dengan erroryang sangat kecil yaitu Rata-
rata error pada Latitude: 0.00920% dan rata-rata error pada Longitude:
0.01389%

Pada Analisis suara/audio menggunakan software matlab sinyal audio
menunjukan bahwa noise relatif kecil dibandingkan sinyal, menunjukan

kualitas sinyal yang cukup baik dengan tingkat kebisingan rata-rata
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berkisar antara 3.2243e-07 hingga 1.3286e-06 dan Nilai SNR berkisar
antara 18.5424 dB hingga 23.2175 dB.

3. Dari pengujian kinerja alat yang telah dilakukan selama kurang lebih satu

jam dimulai pada pukul 13.00-14.00 pada ruas jalan Tol Brebes — Pemalang

didapatkan hasil pengujian sebagai berikut :

a.

V.2. Saran

Pengujian Kemiringan dan Getaran: Pengujian kemiringan
menggunakan sensor gyroscope pada alat menunjukkan bahwa sumbu
Y mengalami perubahan sudut tertinggi sebesar -23,27° vyang
merepresentasikan perubahan ro// kendaraan akibat kondisi jalan yang
tidak rata, perubahan arah, dan manuver. Sensor accelerometer
mencatat getaran tertinggi pada sumbu Z ( bouncing) dengan nilai 13,8
pada detik ke-192, yang dipengaruhi oleh permukaan jalan yang kasar,
kecepatan kendaraan, serta kondisi suspensi.

Pengujian Kecepatan: Pengujian kecepatan kendaraan selama satu jam
di ruas jalan tol menghasilkan grafik yang mencatat 3041 data, dengan
kecepatan tertinggi tercatat pada detik ke-2885 sebesar 124 km/jam.
Terdapat beberapa data hilang pada detik tertentu karena posisi alat
melewati daerah dengan sinyal yang kurang stabil.

Pengujian Kinerja Pengiriman Data: Pengujian kinerja pengiriman data
menunjukkan variasi dalam jumlah data terkirim dan kecepatan
pengiriman setiap menit. Dari hasil pengujian selama satu jam, rata-
rata data terkirim per menit adalah 50,5 data dengan kecepatan
pengiriman rata-rata setiap 3,23 S. Namun terdapat beberapa data
yang tidak terekam dikarenakan alat melewati daerah dengan kondisi

sinyal yang kurang stabil.

Saran yang dapat penulis berikan untuk pengembangan penelitian

selanjutnya yaitu :

1. Menggunakan kamera webcam dengan resolusi lebih tinggi dan mempunyai

night vision dan wide angle.

2. Penambahan fitur deteksi mengantuk pada kamera.

3. Perancangan pada tempat atau wadah yang lebih kokoh dan ergonomis.
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