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INTISARI

Lingkungan kerja bengkel otomotif sering kali dihadapkan pada tantangan
kualitas udara akibat emisi gas berbahaya seperti karbon monoksida (CO) yang
dihasilkan dari mesin kendaraan bermotor. Paparan jangka panjang terhadap CO
dapat menyebabkan berbagai masalah kesehatan serius, termasuk keracunan
dan kematian, sementara kekurangan oksigen (0O;) dalam ruangan dapat
mengakibatkan gangguan kesehatan lainnya. Penggunaan exhaust fan yang
dapat diatur kecepatannya berdasarkan kandungan CO dan O, di udara dapat
membantu mengatasi masalah ini. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan
mengembangkan sistem pemantauan dan kontrol kualitas udara berbasis aplikasi
Blynk untuk meningkatkan keselamatan di bengkel otomotif.

Alat ini menggunakan modul Wemos D1 berbasis Wi-Fi ESP8266 sebagai
mikrokontroler untuk mengumpulkan dan memproses data dari sensor MQ-7
yang mendeteksi konsentrasi CO dan sensor DFRobot Gravity: 12C Oxygen
Sensor yang mengukur volume O,. Exhaust fan yang diaktifkan re/ay digunakan
sebagai output keselamatan, dengan kecepatan yang disesuaikan berdasarkan
kategori konsentrasi CO dan volume O untuk meningkatkan ventilasi dan
mengurangi risiko paparan gas berbahaya.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa alat ini berhasil mendeteksi dan
mengontrol konsentrasi CO dan O, sesuai kategori kualitas udara yang
ditetapkan. Kalibrasi sensor menunjukkan error rata-rata sebesar 0,01% untuk
CO dan 0,01% untuk O, menandakan akurasi yang tinggi. Pengujian di bengkel
otomotif menunjukkan penurunan kadar CO dari 10-28,3 PPM sebelum
penerapan alat menjadi 6-16,3 PPM setelahnya, sementara volume O, tetap
stabil di 19,5-22,3%. Alat ini tidak hanya berhasil meningkatkan kualitas udara
tetapi juga diharapkan dapat meningkatkan keselamatan mekanik dan pelanggan
bengkel serta mengurangi konsumsi daya listrik akibat penggunaan fan yang
terus-menerus menyala.

Kata Kunci : Pemantauan Kualitas Udara, Karbon Monoksida, Oksigen, Exhaust
Fan Otomatis, Blynk
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ABSTRACT

Automotive workshop work environments are often faced with air quality
challenges due to harmful gas emissions such as carbon monoxide (CO)
produced from motor vehicle engines. Long-term exposure to CO can cause a
range of serious health problems, including poisoning and death, while a lack of
indoor oxygen (0;) can result in other health problems. The use of an exhaust
fan that can be adjusted based on the CO and O, content in the air can help
overcome this problem. This research aims to design and develop a Blynk app-
based air quality monitoring and control system to improve safety in automotive
workshops.

This appliance uses the Wi-Fi based Wemos D1 module ESP8266 as a
microcontroller to collect and process data from the MQ-7 sensor that detects CO
concentration and the DFRobot Gravity: I12C Oxygen Sensor that measures O:
volume. An exhaust fan activated by relays is used as a safety output, with speed
adjusted based on CO concentration and O: volume to improve ventilation and
reduce the risk of exposure to harmful gases.

The results show that this device can successfully detect and control the
concentration of CO and O according to the specified air quality category.
Sensor calibration showed an average error of 0.01% for CO and 0.01% for O,,
indicating high accuracy. Tests in an automotive workshop showed a decrease in
CO levels from 10-28.3 PPM before the application of the device to 6-16.3 PPM
afterward, while O, volume remained stable at 19.5-22.3%. Not only did the
device significantly improve air quality, it is also expected to increase the safety
of mechanics and workshop customers and reduce electrical power consumption
due to the constant use of fans.

Keywords: Air Quality Monitoring, Carbon Monoxide, Oxygen, Automatic Exhaust
Fan, Blynk
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