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INTISARI

Di Indonesia, kecelakaan bus dan truk akibat kegagalan sistem pengereman
memiliki tingkat fatalitas yang tinggi, terutama disebabkan oleh kebocoran pada
sistem rem pneumatik yang mengakibatkan penurunan tekanan udara secara
signifikan. Penelitian ini mengkaji pengaruh variasi luas penampang kebocoran
terhadap dinamika tekanan dalam sistem rem pneumatik, dengan tekanan awal 4
bar dan 6 bar. Analisis statistik deskriptif dilakukan pada pengukuran tekanan
untuk luas penampang kebocoran 0.00000019625 m?, 0.000000785 m?,
0.00000314 m?, 0.000007065 m?, dan 0.00001256 m?, menunjukkan hubungan
langsung antara ukuran kebocoran dan tekanan rata-rata yang dicatat. Analisis
skewness menunjukkan bahwa kebocoran yang lebih kecil menghasilkan distribusi
data yang condong ke arah positif, sedangkan kebocoran yang lebih besar
menyebabkan skewness negatif. PDF (Probability Density Function) dari tekanan
menunjukkan perubahan distribusi yang signifikan dengan bertambahnya luas
penampang kebocoran. Untuk menentukan ambang batas kebocoran yang dapat
diantisipasi oleh sistem rem, laju penurunan tekanan akibat kebocoran
dibandingkan dengan laju pengisian udara bertekanan oleh kompresor. Penelitian
ini menegaskan bahwa kebocoran yang lebih besar secara signifikan
mempengaruhi stabilitas tekanan, terutama pada tekanan awal yang lebih tinggi,
menunjukkan sensitivitas sistem yang lebih tinggi terhadap ukuran kebocoran di

bawah tekanan operasional yang berbeda.

Kata kunci :  Kebocoran; Sistem Rem Pneumatik; Tekanan; Signal Processing.
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ABSTRACT

In Indonesia, bus and truck accidents due to brake system failures have a
high fatality rate, primarily caused by leaks in pneumatic brake systems that result
in significant air pressure drops. This study examines the effect of varying leak
diameters on pressure dynamics in pneumatic brake systems, with initial pressures
of 4 bar and 6 bar. Descriptive statistical analysis was conducted on pressure
measurements for leak diameters of 0.00000019625 n¥, 0.000000785 n?¥,
0.00000314 n?, 0.000007065 m?, dan 0.00001256 n¥, showing a direct
relationship between leak size and recorded average pressure. Skewness analysis
indicates that smaller leaks result in positively skewed data distributions, whereas
larger leaks cause negative skewness. The Probability Density Function (PDF) of
the pressure shows significant distribution changes with increasing leak diameters.
To determine the threshold of leaks that the brake system can anticipate, the rate
of pressure drop due to leakage is compared with the rate of pressurized air filling
by the compressor. This study confirms that larger leaks significantly affect
pressure stability, especially at higher initial pressures, indicating greater system

sensitivity to leak size under different operational pressures.

Keywords: Leakage; Pneumatic Brake System, Pressure; Signal Processing.
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