BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

V.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil dan pembahasan yang telah dipaparkan pada Bab 1V,
dapat disimpulkan bahwa

1. Aplikasi dikembangkan berjenis Progressive Web App (PWA) yang dapat
diakses melalui web, baik perangkat PC maupun Android. Dan berhasil
mengintegrasikan Raspberry Pi Zero W, rangkaian MPPT, dan sensor-
sensor pendukung dengan aplikasi menggunakan Firebase Firestore
dan layanan Tailscale, menunjukkan bahwa sistem mampu beroperasi
sebagai pemantauan dan pengendalian SCC.

2. Perancangan dan pengelolaan data aplikasi menggunakan Firestore
memungkinkan manajemen data yang efektif, termasuk registrasi
pengguna, manajemen sesi, integrasi perangkat, dan sistem admin.
Firestore menyediakan penyimpanan dan pengelolaan data yang
terstruktur dan aman.

3. Aplikasi berhasil lolos 13 aspek pengujian fungsional blackbox, yaitu
registrasi, manajemen sesi, integrasi perangkat, sistem admin,
visualisasi geografis, informasi perangkat, pemantauan sekitar,
pengendalian jarak jauh, notifikasi, ketersediaan, konektivitas jaringan,
antarmuka responsif, serta mode dan pengguna aplikasi. Pengujian
pengendalian jarak jauh menunjukkan sinkronisasi antara aplikasi,
database Firestore, dan perangkat SCC dengan waktu rata-rata 16
detik, terdiri dari: deteksi permintaan aplikasi (1 detik), deteksi
perubahan oleh SCC (5 detik), pengiriman data (8 detik), dan deteksi
perubahan oleh aplikasi (1 detik). Pengujian non-fungsional
menggunakan Lighthouse menunjukkan skor yang baik dalam performa
(98), aksesibilitas (90), dan praktik terbaik (100), tetapi SEO (78) dan
optimisasi PWA masih perlu ditingkatkan. Feedback pengguna yang
didapat dengan metode System Usability Scale (SUS) menghasilkan
skor 49,79, dengan sebagian besar responden menyatakan aplikasi ini
berguna dan mudah digunakan, meski memerlukan waktu untuk

terbiasa dengan tampilan dan fungsionalitasnya.

73



V.2 Saran
Saran untuk pengembangan lebih lanjut diantaranya

1. Pengembangan fitur analitk yang lebih mendalam untuk
memaksimalkan efisiensi penggunaan energi surya

2. Untuk meningkatkan kualitas aplikasi, disarankan untuk melakukan
optimasi pada aspek SEO agar aplikasi lebih mudah ditemukan dan
diakses melalui mesin pencari.

3. Peningkatan dan optimasi fitur PWA akan memberikan pengalaman

pengguna yang lebih mendekati aplikasi asli.
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