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INTISARI 

 

Permasalahan lingkungan dan ketidakberlanjutan sumber daya energi 

fosil menjadi perhatian global. Di Indonesia, energi terbarukan dari tenaga surya 

memiliki potensi besar untuk dimanfaatkan, terutama dalam sistem lalu lintas 

dan kendaraan listrik. Namun, tantangan dalam pemantauan dan pengendalian 

sistem solar charge controller yang efektif masih menjadi hambatan. Penelitian 

ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan aplikasi Progressive Web 

App (PWA) yang memungkinkan pemantauan dan pengendalian Solar Charge 

Controller pada perangkat tenaga surya. Aplikasi ini memanfaatkan teknologi 

IoT, Firebase Firestore, dan Tailscale untuk memungkinkan pemantauan dan 

pengendalian jarak jauh yang efektif dan efisien. Metode penelitian yang 

digunakan adalah penelitian pengembangan dengan pendekatan kuantitatif dan 

metode waterfall. Hasil pengujian menunjukkan bahwa aplikasi ini berhasil lolos 

13 aspek pengujian fungsional blackbox, dengan waktu rata-rata pengendalian 

jarak jauh 16 detik. Pengujian non-fungsional menggunakan Lighthouse 

menunjukkan skor yang baik dalam performa (98), aksesibilitas (90), dan praktik 

terbaik (100), namun masih perlu peningkatan dalam SEO (78) dan optimisasi 

PWA. Feedback pengguna menggunakan System Usability Scale (SUS) 

menghasilkan skor 49,79. 
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ABSTRACT 

 

Environmental concerns and the unsustainability of fossil fuel resources 

have become global issues. In Indonesia, renewable energy from solar power 

has significant potential for utilization, particularly in traffic systems and electric 

vehicles. However, challenges in effectively monitoring and controlling solar 

charge controller systems remain obstacles. This research aims to design and 

develop a Progressive Web App (PWA) that enables the monitoring and control of 

Solar Charge Controllers in solar-powered devices. The application leverages IoT 

technology, Firebase Firestore, and Tailscale to facilitate effective and efficient 

remote monitoring and control. The research methodology employed is 

development research with a quantitative approach and the waterfall method. 

Testing results demonstrate that the application successfully passed 13 aspects 

of functional blackbox testing, with an average remote control response time of 

16 seconds. Non-functional testing using Lighthouse showed good scores in 

performance (98), accessibility (90), and best practices (100), though 

improvements are needed in SEO (78) and PWA optimization. User feedback 

collected using the System Usability Scale (SUS) yielded a score of 49.79. 

 


