TUGAS AKHIR

PEMANFAATAN SERBUK KAYU MAHONI DAN SERAT
DAUN NANAS SEBAGAI KOMPOSIT KAMPAS REM
CAKRAM SEPEDA MOTOR
(STUDI KASUS)

Ditujukan untuk memenuhi sebagian persyaratan

memperoleh gelar Sarjana Terapan

Disusun oleh :
GENAR SABHARA JUNIOR
20.02.2074

PROGRAM SARJANA TERAPAN
PROGRAM STUDI TEKNOLOGI REKAYASA OTOMOTIF
POLITEKNIK KESELAMATAN TRANSPORTASI JALAN
TEGAL
2024



TUGAS AKHIR

PEMANFAATAN SERBUK KAYU MAHONI DAN SERAT
DAUN NANAS SEBAGAI KOMPOSIT KAMPAS REM
CAKRAM SEPEDA MOTOR
(STUDI KASUS)

Ditujukan untuk memenuhi sebagian persyaratan

memperoleh gelar Sarjana Terapan

Disusun oleh :
GENAR SABHARA JUNIOR
20.02.2074

PROGRAM SARJANA TERAPAN
PROGRAM STUDI TEKNOLOGI REKAYASA OTOMOTIF
POLITEKNIK KESELAMATAN TRANSPORTASI JALAN
TEGAL
2024



HALAMAN PERSETUJUAN

PEMANFAATAN SERBUK KAYU MAHONI DAN SERAT DAUN NANAS
SEBAGAI KOMPOSIT KAMPAS REM CAKRAM SEPEDA MOTOR
(STUDI KASUS)

(USE OF MAHOGANY WOOD POWDER AND PINEAPPLE LEAF FIBER AS A
MOTORCYCLE BRAKE DISC COMPOSITE CASE STUDY)

disusun oleh :
GENAR SABHARA JUNIOR

20.02.2074
Telah disetujui oleh :

Pembimbing 1

LANGGENG ASMORO, S.Pd., M.Si. Tanggal, [ 7u™ >ty
NIP. 199309072019021001

Pembimbing 2

RAMADHAN DWI PRASETYO, S.T., M.Sc. Tanggal, (i }wi 9074
NIP. 199403102022031011



HALAMAN PENGESAHAN

PEMANFAATAN SERBUK KAYU MAHONI DAN SERAT DAUN NANAS
SEBAGAI KOMPOSIT KAMPAS REM CAKRAM SEPEDA MOTOR
(STUDI KASUS)

(USE OF MAHOGANY WOOD POWDER AND PINEAPPLE LEAF FIBER AS A
MOTORCYCLE BRAKE DISC COMPOSITE CASE STUDY)

disusun oleh :
GENAR SABHARA JUNIOR
20.02.2074

Telah dipertahankan di depan tim penguiji
Pada tanggal 26 Jum X034

Ketua Sidang Tanda tangan

GUNAWAN, M.T.
NIP. 196212181989031006
Penguiji 1 Tangla tangan

E MOR M.Si %
NIP. 199309072019021001
Penguji 2 Tanda taigan

N

RIFANO, S.Pd., M.T.

NIP. 198504152019021003

Mengetahui,
Ketua Program Studi
Diploma IV Teknologi Rekayasa Otomotif

NIP. 198307042009121004



HALAMAN PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Genar Sabhara Junior
Notar 1 20.02.2074
Program Studi : Teknologi Rekayasa Otomotif

Menyatakan bahwa Tugas Akhir dengan judul "Pemanfaatan Serbuk Kayu
Mahoni dan Serat Daun Nanas Sebagai Komposit Kampas Rem Cakram Sepeda
Motor (Studi Kasus)” ini tidak terdapat bagian dari karya ilmiah lain yang telah
diajukan untuk memperoleh gelar akademik di suatu lembaga Pendidikan Tinggi,
dan juga tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis atau diterbitkan
oleh orang/lembaga lain, kecuali yang secara tertulis disitasi dalam laporan ini dan
disebutkan sumbernya secara lengkap dalam daftar pustaka.

Dengan demikian saya menyatakan bahwa tugas akhir ini bebas dari
plagiasi dan apabila tugas akhir ini di kemudian hari terbukti merupakan plagiasi
dari hasil karya penulis lain dan/atau dengan sengaja mengajukan karya atau
pendapat yang merupakan hasil karya penulis lain, maka penulis bersedia
menerima sanksi akademik dan/atau sanksi hukum yang berlaku.

Tegal, X sun'\ 1034
Yang menyatakan,

e

Genar Sabhara Junior



INTISARI

Produksi kendaraan di Indonesia khususnya sepeda motor mengalami
peningkatan yang cukup pesat. Dengan peningkatan ini risiko kecelakaan semakin
meningkat. Sistem pengereman menjadi salah satu komponen penting pada
kendaraan. Sistem pengereman dirancang untuk memperlambat kecepatan dan
menghentikan kendaraan. Sistem rem terdiri dari beberapa komponen, salah
satunya kampas rem. Kampas rem terdiri dari 2 jenis yaitu kampas rem asbestos
dan non asbestos. Kampas rem bahan asbestos harus diganti dengan bahan non
asbestos yang lebih ramah lingkungan karena bahan asbestos dapat menimbulkan
karsinogenik yang dapat membahayakan kesehatan. Maka dari itu dilakukan
pemanfaatan serbuk kayu mahoni dan serat daun nanas sebagai komposit kampas
rem. Bahan-bahan lainnya seperti serbuk alumunium (Al), Magnesium Oksida
(MgO), dan resin epoxy. Semua bahan tersebut dicampur lalu dimasukkan kedalam
cetakan dan dipress menggunakan Ms. Hotpress dengan suhu 180°C. Penelitian ini
menggunakan jenis penelitian eksperimen, dengan membuat 3 spesimen kampas
rem dengan komposisi yang berbeda. Setelah itu, dilakukan pengujian kekerasan,
keausan, ketahanan panas, koefisien gesek, massa jenis, dan kinerja pengereman.
Dari uji yang dilakukan didapatkan nilai kekerasan tertinggi 8,9 HB pada spesimen
3. Nilai keausan terbaik sebesar 1,36 x 10°mm?/kg pada spesimen 2. Untuk uji
ketahanan panas spesimen 2 dan 3 sudah memenuhi standart SAE 1661 karena
tidak mengalami kerusakan struktur. Nilai koefisien gesek terbaik sebesar 0,660
pada spesimen 2. Nilai massa jenis terbaik sebesar 1,56 gr/cm?® pada spesimen 2.
Untuk uji kinerja pengereman semua spesimen sudah memenuhi standart dan nilai

perlambatannya sudah sesuai dengan peraturan yang telah ditentukan.

Kata Kunci : Kampas Rem, Asbestos, Non Asbestos, Serbuk Kayu Mahoni, Serat

Daun Nanas



ABSTRACK

Vehicle production in Indonesia, especially motorcycles, has increased
rapidly. With this increase, the risk of accidents is increasing. The braking system
Is one of the important components in the vehicle. The braking system is designed
to slow down the speed and stop the vehicle. The brake system consists of several
components, one of which is brake lining. Brake lining consists of 2 types, namely
asbestos and non-asbestos brake lining. Asbestos brake linings must be replaced
with non-asbestos materials that are more environmentally friendly because
asbestos materials can cause carcinogens that can endanger health. Therefore,
the utilization of mahogany wood powder and pineapple leaf fiber as a brake lining
composite was carried out. Other materials such as aluminum powder (Al),
Magnesium Oxide (MgO), and epoxy resin. All the materials were mixed and then
put into the mold and pressed using Ms. Hotpress with a temperature of 180°C.
This research uses experimental research, by making 3 brake lining specimens with
different compositions. After that, hardness, wear, heat resistance, coefficient of
friction, density, and braking performance were tested. From the tests conducted,
the highest hardness value of 8.9 HB was obtained in specimen 3. The best wear
value was 1.36 x 10-6mmZ/kg in specimen 2. For the heat resistance test,
specimens 2 and 3 met the SAE J661 standard because they did not experience
structural damage. The best friction coefficient value is 0.660 in specimen 2. The
best density value is 1.56 gr/cm3 in specimen 2. For the braking performance test,
all specimens meet the standards and the deceleration value is in accordance with

the specified regulations.

Keywords : Brake Pads, Asbestos, Non Asbestos, Mahogany Wood Powder,
Pineapple Leaf Fiber
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