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INTISARI 

Alternator merupakan salah satu komponen mesin yang mengubah 

energi mekanik dari mesin menjadi energi listrik. Energi mekanik dari mesin 

diterima melalui sebuah pully yang memutar rotor dan membangkitkan arus 

bolak – balik pada strator. Arus bolak – balik ini diubah menjadi arus searah 

oleh dioda. alternator dapat mengalami gangguan fungsi di antaranya adalah 

lampu atau sekring sering putus, bunyi berisik pada alternator, baterai tidak 

terisi tetapi mesin bisa distarter, low charging atau pengisian rendah, over 

charging atau pengisian berlebih (Marwanto, 2019). Gangguan fungsi 

alternator dapat menyebabkan terkurasnya daya baterai akibat sistem 

pengisian yang tidak bekerja sehingga menggangu sistem kelistrikan pada 

kendaraan. 

 Ada beberapa alternatif yang dapat mengurangi beban kinerja mesin 

ketika alternator mengalami kegagalan fungsi salah satunya memanfaatkan 

modul termoelektrik generator sebagai cadangan pengisi daya baterai yang 

dipasang pada exhaust manifold untuk memilih tempat yang memiliki suhu 

tertinggi dengan tujuan penelitian yaitu menerapkan modul termoelektrik 

untuk mengkorversi energi panas dari exhaust manifold menjadi energi listrik, 

menganalisa kemampuan modul termoelektrik dalam mengisi daya baterai 

dan menganalisa cara kinerja termoelektrik generator untuk menghasilkan 

energi listrik. 

Penelitian yang dilakukan menggunakan metode research and 

develpoment yang terdiri dari 10 langkah dengan memanfaatkan beberapa 

komponen pendukung seperti  Mikrokontroler Arduino uno, Relay, sensor arus 

dan sensor tegangan. Uji coba alat dilakukan sebanyak dua kali yang pertama 

tehadap pemanas buatan dan yang kedua terhadap kendaraan jenis isuzu 

panther tahun 1997 dengan 2500 cc. Pada pengujian termoelektrik generator 

yang dillakukan ini  dapat menghasilkan tegangan 18V dengan dengan 

perbedaan suhu 49,75°C yaitu suhu pemanas 95,5°C dan suhu pendingin 

45,75°C. 

Kata kunci: termoelektrik generator, exhaust manifold, research and 

development  
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ABSTRACT 

The alternator is one of the engine components that converts mechanical 

energy from the engine into electrical energy. Mechanical energy from the engine 

is received through a pulley that rotates the rotor and generates alternating current 

in the stator. This alternating current is converted into direct current by a diode. 

The alternator can experience malfunctions including the lights or fuses breaking 

frequently, noise in the alternator, the battery is not charged but the engine can 

be started, low charging or low charging, over charging or overcharging 

(Marwanto, 2019). Disruption of the alternator function can cause battery power 

to drain due to a charging system that does not work so that it interferes with the 

vehicle's electrical system. 

 There are several alternatives that can reduce the load on engine 

performance when the alternator malfunctions, one of which is using the generator 

thermoelectric module as a backup battery charger mounted on the exhaust 

manifold to choose a place that has the highest temperature with the research 

objective of applying a thermoelectric module to convert heat energy from the 

exhaust. manifold into electrical energy, analyze the ability of the thermoelectric 

module to charge the battery and analyze the performance of the thermoelectric 

generator to produce electrical energy. 

The research was conducted using the research and development method 

which consists of 10 steps by utilizing several supporting components such as the 

Arduino Uno Microcontroller, Relay, current sensor and voltage sensor. The 

instrument was tested twice, the first was on an artificial heater and the second 

on a 1997 Isuzu Panther with 2500 cc. In this thermoelectric test, the generator 

can produce a voltage of 18V with a temperature difference of 49.75°C, namely 

the heating temperature of 95.5°C and the cooling temperature of 45.75°C. 

Keywords: thermoelectric generator, exhaust manifold, research and 

development  
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